
���������
	���������

�����������! #"$�&%'�)(&�*�,+.-/ 1032&�4 �2'05��687�9:0<;=�*�>�*�,+@?A0B��CD2'���! #E�FG B 1��05�'6

HJILKNM3O�KQP1HSR�KUTWV1XYIZK\[J]�ILP1^:I_O�Ka`bM3R
R&c�O�K
d�e
fhgjilknmoeqprk)srtvu�sjmwfYx�kne
izy�{q|}e
pY{qe
~�g�kn|}sjphg��a�zpY|���e
i��n|�k��!sjtBy�|}pY�rg�f$sji�e
� y�{q|}e
pY{qe�d�i�|��re����Uy�|}pY�rg�f$sji�e��j���j��� �

�:�v�
�����U���
��p,kn�Y|}�Jfhg�fUeqiq�a��e�fYi�sjf$sj��ewg!��g�i�|�g�p�kJsjt3�n|}�jphg�knxYi�eS�h�}ej�a{�g��}�}eq�>�) ¢¡Z£�¤Y¥� L¦¨§n©!�4¥}ª�ª�«S£Z¬5 ¢¥ ¡_§¨®§�©D¤Y �¯j°$±�¡Z²�n§

¬5 ¢¥�§4³Z´�´)yYµ¨�jg��Bkn�Ye)¶hg��n|��5t¢sriB|}mofY�}eqmoeqprkn|}pY���h��kneqil·bg�pY��·bi�e
�hpYe¸�lkning�kneq�j|}eq�Bt¢sriBmo|}pY|}pY��t¢i�eq¹�xYeqprk3fhg�k�kneqi�pY��º���p
kn�Ye4�h��kneqi�|}pY����kneqfQ��kn�Ye){�g�pY�Y|}�hg�kne4fhg�k�kneqi�pY�3g�i�e)sj¶�k®g�|}pYeq��¶r�S�n{�g�pYpY|}pY��´�´4yS|�pY��kne�g���sjthkn�Ye)�hg�k®g�¶hg��nejº�»)�Ye
i�eq��xY��k®g�p�k�{�g�pY�Y|}�hg�kneG��e
k�{qsjp�k®g�|}pY��g:��xYf$e
i��ne
k�sjtvkn�YeSt¢i�eq¹�xYeqp�k�fhg�k�kneqi�pY��ºz��p¼kn�YeSi�e¨�hpYeqmwe
p�k�fY�hg��nej�$e�g�{®�
g��}�jsji�|�kn�Ym½i�e
�hpYeq��kn�Ye�{�g�pY�Y|}�hg�kne���e
k�knsSfYi�xYpYe�g��4g��okn�Ye�t¾g��}�nez�Yi�sjfY�qº5´4g��ne
�!sjp!kn�Y|}�1|}pY�Ye
¿�|�pY����kni�xY{¨knxYi�ej�
��eG��knxY����k_��sw�h��kneqi�|}pY�!g�pY�¼k_��s:i�e
�hpYe
mweqprk�mwe
{¨�hg�pY|}��mw�q�hkn��xY�z�j|���|}pY�wi�|}�neJkns:t¢sjxYiz�Y|�ÀÁeqi�eqprk���kning�kneq�j|}eq�qº
Âhsji:kn�Ye¼�h��kneqi�|}pY�>moeq{¨�hg�pY|}��mw�q����eD��knxY���Ãg>��|}pY�j�}e/�h��kneqi�g�pY�Äg>�Yxhg��¸�h��kneqi:mwe
{¨�hg�pY|}��mw�qº\»4�Ye,��g�k�kneqi
moeq{¨�hg�pY|}��mÅeq���neqprkn|�g��}���D|}p�kni�s��YxY{qeq��g��ne
{qsjpY�A�h��kne
iJsrp,kn�Yeoi�eq��xY��kJsr¶�k®g�|}pYe
�'t¢i�sjmÆkn�Ye��hi���k��h��kneqio³¾�¸�Y|}{®�
|}�Jkn�Yew�®g�moe:g��Jkn�Ye:��|}pY�j�}e��h��kneqi�mwe¨kn�Ys��Uµ¨º!»)�Yew{qi�x�¿'sjt�kn�Yew��eq{qsjpY�&�h��kne
iG��|}eq��|}p&|�kn�Gg�¶Y|}��|�k_�,kns¼sj¶�k®g�|}p
g�{q{qxYing�kne!{qsjxYp�kn��sjp>kn�Ye�p�xYmS¶$eqiSsjt¸s�{q{qxYi�i�eqpY{
eq�wt¢sjiS�nsjmoe:fhg�k�kne
i�pY�o¶r�>mwg�|}p�k®g�|}pY|}pY�D�nsjmoe�g��Y�Y|�kn|�srphg��
|}pYt¢sji�m:g�kn|}sjpQº)ÂUsji¸kn�YeGi�e
�hpYeqmoeqp�k���kneqfQ�h�4eSg��}�nswe
¿�fY��sri�eJk_��s:moeq{®�hgjpY|��nmo��Ç��neq¹�xYeqp�kn|}gj����{�g�pAg�pY�DfYi�sj¶$ejº
ÈÉ�Y|}��e�kn�Yewt¢sji�moeqiJ�neq¹�xYeqp�kn|}gj�����,�n{�g�pY��kn�Yew�hg�k®g�¶hg��ne�kns��reqi�|}t��,kn�Ye���g��}|}�Y|�k��,srt1e�g�{®�&{�g�pY�Y|}�hg�kneofhg�k�kneqi�pQ�
kn�Ye!��g�k�kneqi�srpY���&e
¿Yg�mo|}pYeq�Gi�eq�}e
��g�p�kSknxYfY�}e
�S|}p>kn�Ye:�hg�k®g�¶hg��newkn�hg�k�mwg�kn{¨�>eqgj{®�>{�g�pY�Y|}�hg�kne!fhg�k�kneqi�pQºDÈ&e
{qsjpY�YxY{
kneq�!g�poe
¿�kneqpY��|��re¸fUeqi�t¢sri�mwg�pY{qe¸��knxY���Skns���knxY���Skn�Ye¸e¨ÀÁeq{
kn|��reqpYeq���1sjtQ´4´4y$��g�pY�w{qsjmwfhg�i�eq�okn�Ye¸t¢sjxYi
fYi�sjf$sj��eq�DfYi�s�{qeq���n|}pY�w�n{®�Yeqmwe
�)�¸|�kn�/kn�YeJkning��Y|�kn|�srphg��aÊzfYi�|}sji�|�g��}�jsji�|�kn�Ym8g�pY�¼kn�Ye�i�eq{qe
p�kn���/fYi�sjfUsr��eq�¼ÂBËB·
kni�eqeS��{¨�Yeqmoejº�ÌzxYi�i�e
�nxY��kn���n�Ys��Íkn�hg�k�´4´4y$�Qg���gw�¸�Ysj�}ej�Ásjx�knfUeqi�t¢sri�mo�zkn�YeSÊzfYi�|}sji�|v�lkning�kneq���rºJÎDsji�eqs*�reqiq�
sjpYeJsjt�kn�YeJ��{¨�Ye
mweq�4kn�hg�k)|}�)¶hg��neq��sjp¼�Yxhg��Á�h��kneqi)gjpY�/fYi�sj¶UeJi�e
�hpYeqmoeqp�k¸fUeqi�t¢sri�mo�4kn�YeJ¶Ueq�lk¸|}p¼g��}�Q{�g���eq��º

Ï/ÐrÑaÒGÓ ��Ô��jÕ Âhi�eq¹�xYeqprkzfhg�k�kneqi�pY���Y¶Y�}s�srmÖ�h��kneqiq�Y�n|��rphg�knxYi�e��h�}ej�YÊzfYi�|}sji�|Z�YÂBËB·Lkni�eqej�U´�´)y$º

× Ø5Ù/Ú�Û4ÜAÝ>Þ>ßzÚ4à�Ü/Ù

áãâ¢äÁâ¢äÁåwæL�
��çhèÁ��äYé)�a��é¨é
���
äÁê)â¢ê¸�oæZèÁäÁëa��ì¼��äYéq��íQê®é
�*�,â�äDëa�réq�oì¼â¢äÁâ¢äÁåÁî�ïSí¢ì¼ð�ê®éz��í¢íQâ�ì/��ð��¨éq��äYé¸ëQ��éq�oì¼â¢äÁâ�äQåwéq��ê®ñUê�ò
ê¨èÁó�ôõ��ê���ê¨ê¨ðhó�â¢��é
â¢ð�äN�
èQí���ì¼â¢äÁâ�äQå$òBó�ð��¨�
��í¾��é
â�ð�äÁê���äÁëWój��èQê
��í¢â�é�ö�ò��
��çhèÁâ��
�!æL�
��çhèÁ��äYéS�a��é¨é
�*�
äÁêGé
ð,÷���ì¼â�äÁ��ëãøÁ�
ê®é�î
ïSê�ê¨èÁóqôvò$é
ôQâ�êz�Q�
ðhó���ê¨ê�ôa��ê��
��ó���â}ùY��ë,ì!èÁó�ô&��é¨é
��äYé
â¢ð�ä,æL�
ð�ìÅé
ôÁ�G�
��ê¨�����
óqô'ó�ð�ì/ì!èÁäQâ}é�öõú}û�òÁ�UòUüÁòQýUòQ�hòaþYòQÿUòÁ�Uòvû�û�ò
û��Uò5û�ü$ò5ûrþhò5ûjÿhò5ûj����î

� ôQ���Á�
ðUó���ê¨ê5ð�æhì¼â�äÁâ¢äÁå�æL�
��çhèÁ��äYéB�a��é¨é
�*�
äÁêBâ¢äYùYð�í}ùY�)å���äÁ�*�q��é
â¢äÁå�é
ôÁ�)ó���äÁëÁâ¢ëQ��é
�����ré¨é
���
äÁê5��äÁëoé
��ê®é
â¢äÁå���ôÁ�*é
ôQ�*�
é
ôÁ�o�a��é¨é
�*�
äÁêG���
�wæ¾�
�jçYèQ��äYé��bâ�î ��î�òQé
ôÁ�oähèQìw÷v�*�Gð�æ1ðhó�ó�è$�¨�
��äÁó���êJð�æ3é
ôÁ�o�a��é¨é
�*�
ä>â�ê�í¢���
å��*��é
ôQ��äN���Á�
��ëÁ�*é
���
ì¼â�äÁ��ë
é
ô$�
��ê¨ôÁð�í�ë
	qî � ôÁâ�ê��Á�
ðUó���ê¨ê�ò5èÁäÁæZð��¨é
èQäQ��é
��í�ö�òBó���äÁäQð�éo÷��/��ùYð�â�ëQ��ëvò3��äÁëõâ¢êoâ�äQëÁ�*����äÁëÁ��äYéwð�æ)é
ôÁ�/â¢ì��aí���ì/��äYéq��é
â�ð�ä
é
��ó�ôÁäÁâ¾çhèÁ��ê�î¼áWð�ê®é:ð�æ¸é
ôÁ�¼���Uâ¢ê®é
â¢äÁå��ð��¨ñ$ê:�r�
�¼í¾���
å���í}öW÷a��ê¨��ëÃð�äõé
ôÁ�¼ïG�Á�
â¢ð��
â4ôÁ��èÁ�
â�ê®é
â¢ó�êAú}û��_î � ôÁ�/÷a��ê¨â¢ó¼â¢ëÁ���

û



÷���ôÁâ�äQëAé
ôÁâ�êJê¨óqôÁ��ì¼��â�ê�é
ð�â}é
���q��é
â}ùY��í�ö,å���äÁ���q��é
�Gé
ôÁ�oê¨�*é�ð�æ5ój��äÁëÁâ¢ëQ��é
�S�a��é¨é
�*�
äÁê�ð�æ5í���äÁå�é
ô � ��� û�	¸æ¾�
ð�ì é
ôÁ��ê¨�*é
ð�æ�æL�
��çhèÁ��ähéw�a��é¨é
���
äÁê:ð�æ�í¢��äÁå�é
ô � � ��� û�	qò4��äQëÄóqôQ��ó
ñõé
ôÁ��â��!ó�ð��¨�
��ê®��ð�äÁëÁâ¢äÁåNðUó�ó�è$�¨�
��äÁó��Dæ¾�
�jçhèÁ��äÁó�â���êwâ¢äÃé
ôQ�
ëQ��éq��÷a��ê¨��î�� ôÁâ¢í¢�wé
ôQ�!ôÁ��è$�
â�ê®é
â¢ó:�
��ëÁèÁó���êGé
ôÁ�!ê¨â����!ð�æ4é
ôÁ�!ó���äÁëÁâ¢ëQ��é
�!ê¨��é
ê�ò�é
ôÁ�!�Á�
ðUó���ê¨êSâ¢êSê®é
â¢í�í1���U����äÁê¨â�ùY����êSâ�é
�
��çhèÁâ��
��ê�ì!èÁí�é
â}�Qí¢�wê¨ó���äÁê�ðjùY�*��é
ôÁ�oëQ��éq��÷a��ê¨��î

áWð��
�D�
��ó���äYé
í�ö�ò
	���ävò1����â¸��äÁë���â¢äÃ�Á�
ð���ð�ê¨��ê!����qR����QR*K����QO����lR���K����qR
R ��������é¨�
��� 	Sê®é¨�
èÁó*é
èÁ�
��ò ��ôÁâ¢óqôÉâ¢ê!��ä
���Ué
��äÁëÁ��ëÍ�Q�
�*ø ����é¨�
���ãê®é¨�
èÁó�é
è$�
��òJé
ð ê®é
ð��
�ãó�ð�ì/�Á�
��ê¨ê¨��ëvòGó��
èÁó�â¾��íGâ¢äÁæLð��
ìD��é
â�ð�ä ��÷�ð�è$é'æ¾�
�jçYèQ��äYé,���ré¨é
���
äÁêÃú ÿ���î
�Á�
�jçhèÁ��äYé!�a��é¨é
���
äÁê!ó���äÄé
ôQ��äÄ÷��,ì¼â�äÁ��ëÉæL�
ð�ì é
ôQ����� ��é¨�
���,â¢äÁê®é
����ë ð�æ�é
ôÁ�,ëQ��éq�r÷���ê¨��î � ôÁ�,�a�����*�!�Á�
ð���ð�ê¨��ê
��äÉ��!Dó�â¢��ähé!ì¼�*é
ôÁðUëvò�ó���í¢í���ë"�����_å��
ð��Jé
ôvò�é
ôQ��é!���U�Qí¢ð�â}é
ê:é
ôÁ����� ��é¨�
���¼é
ðNì¼â¢äÁ�Dé
ôÁ�$#q]&%��('�R)�lR�*�R��w]+,-�
R-���QR*K.�
�QO����lR���K.*w÷hö>�a��é¨é
�*�
äNæL�q��å�ì¼��ähéSå��
ð��Jé
ôvî,� ôÁâ¢í��:é
ôÁ���r�Q�Á�
ðY��ó�ôãâ¢êGê¨ôÁð���äãé
ðDð�è$é¨�v�*�
æZð��
ì é
ôÁ�:ïG�Á�
â¢ð��
â3ê¨óqôÁ��ì/��ò
é
ôÁ��ó�ð�ê®éwâ�äÁó�è$�¨�
��ëWé
ðA÷QèÁâ¢í�ëWé
ôQ�/�1����é¨�
���/��äÁëõð�é
ôQ�*�w��è �$â¢í�â¾���¨öNê®é¨�
èÁó�é
è$�
��ê�â¢êw�Aê¨â�å�äÁâ�øQój��ähéoó�ð�ì��vð�äQ��äYéoð�æ4é
ôQ�
ðjùY�*�q��í�í1ó�ð�ê®é�ð�æ4é
ôÁ����í¢å�ð��
â}é
ôÁì&î � ôÁâ�ê�â¢êG÷���ó���èÁê¨�!é
ôÁ�0�1����é¨�
���!â¢êSäÁð�éo�DëÁöUäa��ì¼â¢ó!ê®é¨�
èÁó�é
è$�
��òvâbî ��î¢òvâ}é�ôQ��êGé
ðD÷v�
ó�ð�äÁê®é¨�
èQó*é
��ë ��ôÁ��äQ�*ùY�*�!é
ôÁ�,ëQ��éq��÷a��ê¨�,â�ê�ì¼â�äÁ��ëÉæLð��!æL�
��çhèÁ��äYé:�a��é¨é
���
äÁê�î>ïSäÁð�é
ôÁ��� ����öÃð�æ�í¢ðUð�ñUâ¢äÁåã��é:é
ôÁâ¢ê!â�ê
é
ôQ��é�é
ôQ��ê¨ó�ôÁ��ì¼�wâ�ê���1���ó*é
â�ùY��æLð���ê®éq�ré
â¢óoëQ��éq��÷a��ê¨��ê�òa��äÁë>��äYö'è$�vëQ��é
��ê��
��çhèÁâ��
���
�*÷QèQâ�í¢ëÁâ¢äÁå/é
ôÁ�2������é¨�
���w��êJâ}é�â�ê
ëÁâ3!Dó�èÁí�éJé
ð¼ê¨è$�Q��ð��¨é�â¢äÁó*�
��ì¼��äYéq��íBè$��ëQ��é
��êJé
ð/é
ôÁ�2������é¨�
����î

	�ä!é
ôQâ�ê��a�����*��ò ���z�Á�
ð���ð�ê¨�J�GëÁöUäa��ì¼â¢ó���äÁë����*�
ê¨â¢ê®é
��äYé4ëQ��éq�Sê®é¨�
èÁó*é
èÁ�
��òUHJI4��`657'�I�#qR�H8'�]j]&%¼`�9)I�':�lR��
R-;�5aI¢T�K�O����<�
R
9)I4'¢R��=>=�? 	qò ��ôÁâ¢óqô â�ähé
��å��q��é
��ê/ó�ð�äÁó����Áé
ê/æ¾�
ð�ì ÷aí�ðUð�ì øQí�é
�*�
ê¼��äÁë ê¨â¢å�äQ��é
è$�
�AøQí¢��òz��ê¼��ä â¢äÁëÁ���$â�äÁåõê®é¨�
èÁó*é
èÁ�
�
æZð��&æb��ó�â¢í�â�éq��é
â�äQå æL�
��çhèÁ��äYé'�a��é¨é
�*�
ä ì/â¢äÁâ¢äÁåÁîA@z��óqô é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�ä â¢ê'ìD���Á����ë â¢äYé
ð �CBD��÷Qâ�é'ùY��ó*é
ð��'÷a��ê¨��ë ð�ä
ì!èÁí�é
â}�Qí¢�/ôQ��ê¨ôãæZèÁäÁó�é
â�ð�äÁê�ò5��äÁëãé
ôÁ�!ó�ð�í¢í¢��ó*é
â¢ð�äãð�æ�BD��÷Qâ}éSùY��ó*é
ð��
êG÷v��ó�ð�ì¼��ê���äõ���Á�Á�
ð��$â�ìD��é
�!�
�*�Q�
��ê¨��ähéq�ré
â¢ð�äWð�æ
é
ôÁ��ëQ��éq��÷a��ê¨��â�ä,�wó�ð�ì/�a��ó*ézæZð��
ì'îFE������q�ré
â¢ð�äÁê¸ð�ä¼é
ôÁ��÷aâ}é¸ùY��ó�é
ð��
êz�r�
�����*�
æZð��
ì/��ë¼ð�ä¼é
ôÁ�8B ÷Qâ�éG�_ê¨í¢â�ó���ê¸ëQ�*�
â�ù���ë
æL�
ð�ì é
ôQ�Gù���ó*é
ð��
ê�î4áWð��
��â¢ì��vð��¨éq��äYé
í�ö�òU÷���ó���èÁê¨�H=>=8?¼â¢ê����*�
ê¨â¢ê®é
��äYé�òÁäÁ��� é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁêJ��ëQëÁ��ëAé
ð:é
ôÁ��ëQ��éq��÷a��ê¨�
ê¨â¢ì��aí}ö ó�ð��¨�
��ê®��ð�äÁë é
ðõâ�äQê¨�*�¨é
â¢ð�äQê/â¢äYé
ðWé
ôÁ�D=>=�?JIõé
ôÁ���
�'â�ê¼äÁðõäÁ����ë é
ðã�
��ó�ð�äÁê®é¨�
èÁó*é/é
ôÁ�D=>=�?Äè$��ð�ä ��ù����¨ö
è$��ëa�ré
��î

� ðo��!Dó�â¢��ähé
í}ö!ì¼â¢äÁ��æL�
��çhèÁ��äYé����ré¨é
���
äÁê�ò ����ê®é
èÁë$ö�æLð�è$�)äÁðjùY��í$øQí�é
�*�G�l��äÁëK���
�*øQäÁ����í�å�ð��
â}é
ôQì/ê4é
ôQ��é4èQê¨�>=>=�?:��ê
é
ôÁ��èÁäÁëÁ���
í}ö$â¢äÁå/â�äÁëQ����î � ôÁ�S�Á�
ð���ð�ê¨��ë&��í�å�ð��
â�é
ôÁì¼ê�ó�ð�ì/�Á�
â¢ê¨�Sé ��ð��QôQ��ê¨��ê�¸�!øQí�é
�*�
â¢äÁå!�QôQ��ê¨�w��äÁë&�:�
��øQäÁ��ì/��äYé
�QôQ��ê¨��î1	�ä!é
ôÁ�¸øÁ�
ê®é1�Qôa��ê¨��ò�����ó�ô���í�å�ð��
â�é
ôÁì â�ëQ��äYé
â�øQ��ê4�Gê¨�*é�ð�æÁój��äQëÁâ�ëa�ré
��æL�
��çhèÁ��ähé3�a��é¨é
���
äÁê1æL�
ð�ìL=>=�? �bâ�äQê®é
����ë
ð�æ¸é
ôQ�¼ëQ��éq��÷a��ê¨��	qî�=���ó���èÁê¨�¼ð�æ¸é
ôQ�D���Á�Á�
ð��$â�ìD��é
�¼�
�*�Q�
��ê¨��ähéq�ré
â¢ð�äÃð�æ¸é
ôQ�¼ëQ��éq��÷a��ê¨��ò3é
ôÁ�/�
��ê¨èÁí�éq��äYé:ój��äÁëÁâ¢ëQ��é
�
ê¨�*é,ó�ð�äYéq��â¢äÁêD�õê¨èÁ���*�
ê¨��éDð�æGé
ôÁ�&æL�
��çhèÁ��äYé¼�a��é¨é
�*�
äÁê�ò�â�î ��î�ò�â}é,ó�ð�äYéq��â¢äÁêD��í¢í�é
ôÁ�>æ¾�
�jçYèQ��äYé¼�a��é¨é
�*�
äQê��aí�èÁêDê¨ð�ì¼�
æb��í¢ê¨�,ë$�
ð��Qê)M �bâ�î ��î�ò4ê¨ð�ì¼�,â¢äÁæL�
��çhèÁ��äYé!�a��é¨é
�*�
äÁê!���
�,â¢ëÁ��äYé
â}øa��ë ��ê!æL�
��çhèÁ��äYé�	qî � ôQâ�ê:�QôQ��ê¨�Aâ¢ê:ó�ð�ì��aè$éq��é
â�ð�äQ��í¢í}ö
â¢äÁ���U����äÁê¨â}ùY�w÷���ój��èÁê¨�N=>=�?,â¢ê�é�öU�Qâ�ój��í�í�ö&ê¨ìD��í¢í ����äÁë ��â¢í¢íBäQð�éGéq�rñY�wé
ðUð¼ìD��äYö&ê¨ój��äÁêGâ�æ�â�éGëÁðU��êGäÁð�é�øÁéSâ�äYé
ð¼é
ôQ�
ì¼��ì¼ð��¨ö 	1��äÁëDð��v�*�q��é
â�ð�äÁê)ð�äO=>=�?!���
��÷Qâ�é ��â�ê¨��ð����*�q��é
â¢ð�äQê�î�	�ä/é
ôÁ�Jê¨��ó�ð�äQë/�QôQ��ê¨��òYé
ôÁ���
�*øQäQ��ì¼��äYé¸�QôQ��ê¨��òh�j��ó�ô
��í�å�ð��
â�é
ôÁì �
��øQäÁ��êJé
ôÁ�wó���äÁëÁâ¢ëQ��é
�oê¨��éJé
ð��Q�
èÁäÁ�:� ����öAé
ôÁ�wæZ��í¢ê¨�wë$�
ð��Qê�î

�É�,ê®é
èÁë$öÃé ��ð>øaí}é
���
â�äÁåW��äÁëÄé ��ðN�
�*øQäÁ��ì¼��äYé�ì¼��ó�ôQ��äÁâ�ê¨ì¼ê�ò4é
ôhèQê!å�â}ù$â¢äÁåN�
â�ê¨�Dé
ðNæZð�è$��ê¨óqôÁ��ì¼��ê�îP�að��:é
ôQ�
øQí�é
�*�
â¢äÁå�ì/��óqôQ��äÁâ¢ê¨ì¼ê�ò ���¸ê®é
èÁë$öw�Jê¨â�äQå�í¢�)øQí�é
�*�1��äÁë:�JëÁèQ��í�øQí�é
�*�
ê5ì¼��ó�ôQ��äÁâ¢ê¨ì/ê�î4	�äoé
ôÁ�)ê¨â¢äÁå�í��)øQí�é
�*�3ì¼��ó�ôQ��äÁâ�ê¨ì&ò
é
ôÁ��ó���äÁëÁâ¢ëQ��é
��ê¨��é�â¢ê�ð�÷Áéq��â�äÁ��ë!÷hö!ê¨ó���äÁäÁâ¢äÁåSé
ôÁ�Q=>=�?aî�	�ä!é
ôÁ�zëQèQ��íUøQí}é
���
ê1é
��óqôQäÁâ¢çhèÁ��ò�é
ôQ�¸øÁ�
ê®é�øQí�é
�*�4â¢ê1é
ôÁ�zê
��ì¼�
��ê�é
ôÁ�Sê¨â¢äÁå�í¢�SøQí�é
�*�Jê¨óqôÁ��ì¼��î � ôQ��ê¨��ó�ð�äQëAøQí}é
����æZè$�¨é
ôÁ�*���
��ì¼ðjù���ê�ê¨ð�ì¼��ð�æBé
ôÁ�Sæb��í�ê¨�oë$�
ð��Qê�æ¾�
ð�ì é
ôÁ�Sój��äÁëÁâ¢ëQ��é
�
ê¨�*é�ð�÷Áéq��â¢äÁ��ëAæ¾�
ð�ìÅé
ôÁ��øÁ�
ê®ézøQí�é
�*��î � ôÁ�Só*�
è �Dð�æ�é
ôÁ�Gê¨��ó�ð�äÁëDøaí}é
����í�â¢��êzâ¢ä,â�é
ê��r÷aâ�í¢â}é�ö¼é
ð!â¢ëÁ��äYé
â¢æLö¼ê¨ð�ì¼�����ré¨é
���
äÁê
��â�é
ô ûSR�RUT å�èa�r�q��äYé
���Aé
ðã÷��Aâ¢äÉé
ôÁ�AøQäQ��í���äÁê ���*�Dê¨�*é�î � ôQâ�ê/â¢ê¼��ó�ôÁâ¢�*ùY��ëÉ÷UöÄ�Á�
ðjù$â�ëQâ�äÁåÃ��ä ��ó�ó�è$�q��é
�Aó�ð�èÁäYé
ð�æ¸é
ôQ�¼ähèÁì:÷����!ð�æzðUó�ó�è$�¨�
��äÁó���êwæLð��:é
ôÁ��ê¨�¼�a��é¨é
�*�
äÁêw÷höõìD��â¢äYéq��â¢äÁâ�äQåNê¨ð�ì¼�,��ëÁëÁâ�é
â¢ð�äa��í¸â¢äÁæZð��
ìD��é
â¢ð�äBî��Qð��wé
ôQ�

V�W�XZY [+\F]-^`_badcfehg�ife6jFk+g�ififlnm�opg�ife�lrq�j�e�c s6c t�lZuvj�wxopg�ife�l yvc s+uvjZwhz7{|q�l }�}(lnw�w�j�wn~.�0l �ve6lrs6yvlrs6lnw���opj�wxk+j���t�l+��s6cfj��vgZiUw�l+gZe6j���~

�



�
�*øaäÁ��ì¼��ähé�ê®é
�*�Bò ������í¢ê¨ð����U�Qí¢ð��
�Gé ��ð�ì¼��ó�ôQ��äÁâ¢ê¨ì/ê�)ê¨�jçhèÁ��äYé
â¾��í�ê¨ó���ä'��äÁëA�Á�
ð�÷���î��SäÁëÁ�*��é
ôÁ�Sê¨��çhèÁ��äYé
â¢��í�ê¨ó���ä
ê¨óqôQ��ì¼��ò3é
ôÁ�DëQ��éq��÷a��ê¨�Dâ�ê:ê¨��çhèÁ��äYé
â¢��í¢í}öÃê¨ó���äÁäÁ��ëÃé
ð'ùY���
â�æLöWé
ôÁ�/ù���í¢â¢ëÁâ}é�öõð�æ�����óqôÄó���äÁëQâ�ëQ��é
�¼�a��é¨é
���
ävî EGäõé
ôQ�
ð�é
ôÁ�*�JôQ��äÁëBò$é
ôÁ���Á�
ð�÷��oê¨ó�ôÁ��ì¼�oð�äÁí}ö'���Á��ì/â¢äÁ��ê��
��í¢�*ù���äYé�é
è$�aí���ê�â¢äAé
ôÁ�oëQ��éq�r÷���ê¨�oé
ôQ��éJì¼��é
ó�ô'�j��ó�ô'ój��äÁëÁâ¢ëQ��é
�
�a��é¨é
�*�
äBî
�Ä�S��í�ê¨ð����Á��ì/â¢äÁ�GôÁð���é
ôÁ���Á�
ð���ð�ê¨��ëAê¨óqôÁ��ì/�Só���äD÷��GèÁê¨��ëDé
ð:ê¨è$�Q��ð��¨é�ì/ð��
�Så���äÁ�*�q��í���ë<�_ôÁðUó�çYèQ�*�
â¢��ê
â¢äYùYð�í�ù$â�äQå¼ó�ð�äÁê®é¨�q��â¢äYé
ê�î

� ôQ�*�
��â�êz��í�ê¨ð!��é¨�q��ëÁ��ð�1'÷��*é ������ä/é
ôQ�Jê¨â�����ð�æv��÷Qâ�é¸ù���ó*é
ð��¸èÁê¨��ë¼é
ðo�
���Á�
��ê¨��äYé���é¨�q��äQê
��ó�é
â�ð�ä �bâ�î ��î�òYé
ôÁ�Jù���í�èQ�
ð�æFB 	���äÁëõé
ôÁ�DëÁ��å��
���¼ð�æzæb��í¢ê¨�¼ëÁ�
ð��aê�îDï í¾���
å���ù���í�èÁ�Dð�æFB ��â�í¢í4ì¼â¢äÁâ¢ì/â����¼é
ôQ�/äUèÁì:÷��*�!ð�æzæZ��í¢ê¨�¼ë$�
ð��Qê�ò3÷Qè$é
ìD��öAâ¢äÁó��
����ê¨��é
ôÁ�o�Á�
ðUó���ê¨ê¨â�äÁå¼ó�ð�ê®é�ê¨â¢äÁó��w�/í¢���
å��2=>=�? ��â�í¢ívâ¢äÁó�è$��ôQâ�å�ôÁ����	���E ó�ð�ê®é�îFESä&é
ôÁ�oó�ð�äYé¨�q���¨ö�òa�/ê¨ì¼��í¢í
B ù���í¢èÁ� ��â�í¢íBí¢����ë&é
ð¼��ä>â¢äÁó*�
�j��ê¨�:â¢ä'é
ôQ�oähèÁì:÷����Gð�æ1æb��í¢ê¨�o��ð�ê¨â�é
â}ùY��ê�î�� ôÁâ�í¢�:�/ê¨ìD��í¢í�����=>=8?Aì¼��ö&â�äÁó�è$�Gí�ð����*�
	���E ó�ð�ê®é�òÁâ}é�ìD��öAéq�rñY�o�/í�ð�äÁå��*�Jé
â�ì¼��é
ð��Á�
èÁäÁ�w� ����ö'�/í¢���
å��*�JähèÁì:÷�����ð�æ3æZ��í¢ê¨�S�vð�ê¨â�é
â�ù���ê�î � èQäÁâ�äQå�é
ôQ��ê¨â3���oð�æ
=>=�?,æLð���ð��Áé
â¢ìD��íB���*�
æZð��
ì¼��äÁó��oâ¢êJó��
â}é
â¢ó���í�î

�É�Dó�ð�äQëÁèÁó*é
��ë ��äÉ���Ué
��äÁê¨â�ùY�¼�v�*�
æZð��
ìD��äÁó��Dê®é
èÁëÁöÃð�äC=>=�?aò1��äQëÉó�ð�ì/�a���
��ëÄé
ôÁ�,æZð�è$�:�Á�
ð���ð�ê¨��ëÉê¨ó�ôÁ��ì¼��ê
��â�é
ô¼é
ôÁ�Jé¨�q��ëÁâ�é
â�ð�äQ��íaïG�Á�
â¢ð��
â���í¢å�ð��
â}é
ôÁì ��äQë¼é
ôÁ���
��ó���äYé
í�ö��Á�
ð���ð�ê¨��ë�������é¨�
����ê¨ó�ôÁ��ì¼��îFEGèÁ�¸�
��ê¨èQí}é
êzê¨ôÁð���é
ôQ��é
=>=�?wâ¢ê4ê¨ó���í¾�r÷aí��Jâ�ä�é
���
ì¼ê4ð�æQé
ôQ��äUèÁì:÷��*�¸ð�æQé¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁê)��äÁë/â�é
��ì¼ê�îr�að��4é
ôQ�z�Q�
ð��vð�ê¨��ë/ê¨óqôQ��ì¼��òU�G�
����ê¨ð�äQ��÷Qí�ö
ê¨ìD��í�íQähèÁì:÷����¸ð�æa÷Qâ�é
ê �Z�
��í¢��é
â�ùY��é
ð�é
ôQ��é
ð�éq��íÁähèÁì:÷����¸ð�æaâ�é
��ì¼ê)â¢ä/é
ôÁ�JëQ��éq��÷a��ê¨��	3â¢ê)ê¨è<!Dó�â¢��äYé¸é
ðS�
���Á�
��ê¨��äYé¸�j��ó�ô
é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�ä,é
ð!å�â�ùY�Så�ðUðUë,���*�
æZð��
ìD��äQó���î��zð�ì����r�q��é
â�ùY��í�ö�ò$ð�è$��ê®é
èÁë$ö,ê¨ôQð ��ê�é
ôQ��éJ��í�í�é
ôÁ�G�Á�
ð���ð�ê¨��ë,�Á�
ðUó���ê¨ê¨â�äQå
ê¨óqôQ��ì¼��ê/�r�
�,ì¼ð��
�D�)!¼ó�â���äYé!é
ôQ��äÃé
ôÁ�,ïG�Á�
â¢ð��
â)ê®é¨�q��é
��å�öYî EGäÁ�Að�æ�é
ôÁ�,ê¨óqôQ��ì¼��ê:é
ôQ��é!â¢ê:÷a��ê¨��ëÉð�äÄëÁèa��í¸øQí�é
�*�
��äÁëN�Á�
ð�÷��!�
�*øQäQ��ì¼��äYéS�v�*�
æZð��
ì¼êGé
ôÁ�:÷���ê®éSâ¢äW��í�í1ó���ê¨��ê�îGáWð��
��ðjù�����ò�é
ôÁ�:�Á�
ð���ð�ê¨��ëWê¨ó�ôÁ��ì¼��ê�ó���äãìD��â¢äYéq��â¢äãâ�é
ê
��1v��ó*é
â�ùY��äÁ��ê¨êJæLð���ë$ö$äQ��ì¼â¢ó ��ð��¨ñ$í¢ðY��ëBò ��ôÁâ¢óqô ��� ��é¨�
���oâ¢êJèQäQ��÷Qí��oé
ð¼ôQ��äÁëQí���î

� ôQ�¼�
��ìD��â�äÁëQ�*�!ð�æ�é
ôÁâ�êw�a�������:â¢êwð��
åY��äÁâ�����ëÉ��ê:æLð�í¢í�ð���ê�îA	�äÃé
ôÁ�DäÁ���Ué:ê¨��ó�é
â�ð�ävò ���¼�Q�
��ê¨��ähéwé
ôÁ�¼�Á�
ð���ð�ê¨��ë
=>=�?ãê®é¨�
èÁó*é
èÁ�
��ò1��äÁëÄôÁð�� â}é:ój��äõ÷v�¼èÁê¨��ëõé
ðN��ê®é
â¢ìD�ré
�¼é
ôÁ�¼äUèÁì:÷��*�!ð�æ�ðUó�ó�èÁ�¨�
��äÁó���êwð�æ��&å�â}ùY��äÃ�a��é¨é
���
ävî,	�ä
?h��ó*é
â¢ð�ä �Uò �����Á�
��ê¨��äYéJé
ôÁ�SøQí�é
�*�
â¢äÁå¼��äÁë'�
�*øQäQ��ì¼��äYé�ê¨óqôÁ��ì¼��ê�òa��äQëAé
ôÁ�oæZð�è$���Á�
ð���ð�ê¨��ë>��í¢å�ð��
â}é
ôÁì¼ê�î>?h��ó�é
â�ð�ä'ü
�Á�
��ê¨��äYé
ê�é
ôÁ�����U�����
â�ì¼��äYéq��íUê®é
èÁë$ö!ó�ð�äÁëQèÁó*é
��ëvòY��äÁë��
�*��ð��¨é
ê3é
ôÁ�����*�
æZð��
ì¼��äÁó��z�
��ê¨èQí}é
ê�òh��äÁë!øQäQ��í¢í}öYò ����ó�ð�äÁó�í�èÁëQ�
â¢ä ?U��ó*é
â¢ð�äNý���â}é
ô>ëÁâ}�
��ó*é
â¢ð�äÁêJæZð���æLèÁé
è$�
� ��ð��¨ñ�î

� �	��
� à�Ú�������à�ß�
�����Ü,Ü�� �Íà���Ú�
GÛ�
SÝ��'à���Ù��oÚ4Þ&Û�
��à���


 5��é"!$#�%'& M�( &*) (�+�+�+�( &*,.-/÷��¼�'ê¨�*éwð�æ0/ ëÁâ¢ê®é
â�äQó*éwí�â�é
�*�q��í¢êoó���í�í¢��ë I��lR�%/*qî � ôÁ�/ëQ��éq��÷a��ê¨��ò21>òBó�ð�äÁê¨â�ê®é
êwð�æz�'ê¨�*é
ð�æJù����
â¾��÷Qí��'í¢��äQå�é
ô é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁê/ð�ùY���3!QîC@¸��ó�ôÉé¨�q��äÁê
��ó�é
â�ð�ä ó�ð�äYéq��â¢äÁê¼�ãê¨��é/ð�æ�â�é
��ì¼ê4& M�( &5) (�+�+�+�( &7698:!aîÄï
é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äNôQ��êS��äã��ê¨ê¨ðhó�â¢��é
��ëNèÁäÁâ¾çYèQ�:â�ëQ��äYé
â�øQ�*��ó���í¢í���ë$;<!=1>îJ	�ä>é
ôÁâ¢êGê¨��ó�é
â�ð�ävò ���:ê¨ôa��í¢í5�Á�
��ê¨��äYéo�¼ë$ö$äQ��ì¼â¢ó
��äÁë,���*�
ê¨â¢ê®é
��ähé�ê®é¨�
èÁó�é
è$�
��ò$ój��í¢í¢��ë =�â}éG�n?hí¢â¢ó���=�í¢ðUð�ì ��â�í�é
�*�
��ë ?Uâ�å�äQ��é
è$�
����â¢í�� ��=>=�? 	qòhé
ôQ��é�ê¨�*�¨ùY��ê���ê��!ó�ð�ì/�a��ó*é
÷Qè$é�í¢ð�ê¨ê®ö¼�
�*�Á�
��ê¨��äYéq��é
â¢ð�äAð�æ�é
ôÁ�SëQ��éq�r÷���ê¨��î4áãð��
��ðjùY�*��ò ���Sê¨ôQ��í�ía�Q�
��ê¨��ähé���ä'��í¢å�ð��
â�é
ôÁìÅé
ôQ��ézð������q�ré
��ê¸ð�ä =>=8?
é
ðãRZ*Z�bI4%DO��lR�é
ôÁ�oähèQìw÷v�*�Gð�æ1é¨�q��äQê
��ó�é
â�ð�äÁê�ó�ð�äYéq��â¢äÁâ¢äÁåD�/å�â}ùY��ä&â�é
��ì ê¨��é�î

>�?A@ BDCFEHGIGKJLJ�MONQPSRTMUPFNVE

=>=�?\â¢êA÷���ê¨��ë ð�ä é ��ð ó�ð�äÁó����Áé
ê�Éê¨â¢å�äQ��é
è$�
�ãøQí¢� ú}ûjýUò�ûj���o��äÁë ÷Qí¢ðUð�ì øaí}é
���Éú ���_îW 3â}ñY�Wé
ôÁ�Wê¨â�å�äQ��é
è$�
�WøQí¢��ò
â�éSó�ð�ì/�Á�
â¢ê¨��êo�Dê¨�*é�ð�æ�ø �$��ë<�_í¢��äÁå�é
ôC*qI¢T�K�O����<�
RZ*qò
��ôÁ�*�
������óqôãê¨â¢å�äa�ré
èÁ�
�!â¢ê���B ��÷aâ}éSù���ó*é
ð��Só�ð��¨�
��ê®��ð�äÁëÁâ¢äÁå,é
ðA�
é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�ä:â¢ä:é
ôQ�¸ëQ��éq��÷a��ê¨��îr	Sð����*ùY�*��ò�=>=�?w��ëQð��Qé
ê5é
ôÁ�¸÷aí�ðUð�ì øQí�é
�*��ó�ð�äÁó����Áé3é
ð��
���Á�
��ê¨��äYé�����óqô!é¨�q��äQê
��ó�é
â�ð�ävî

�



� �q��äÁê
��ó*é
â¢ð�ä>	�� 	lé
��ì ê¨�*é =�â�é��¸��ó�é
ð��
û)R�R R ( û ( � ( � ( ü ( ý ( û�ü ( ûjý û�û�û�û�û�û�û�û
�&R�R û ( � ( � ( ý ( � ( þ RÁû�û�ûSR$û�û�û
�&R�R û ( ý ( û�ü ( ûjý RÁûSR�R�R$û�û�û
ü�R�R R ( û ( � ( þ û�û�ûSR�R�R�RÁû
ý&R�R û ( � ( ý ( � ( û�û ( ûjý RÁû�û�ûSR$û�û�û

� ��÷Qí¢�Dû�4ï é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�ä>ëQ��éq�r÷���ê¨�:��ê��
èÁäQäÁâ�äQåD���Á��ì��aí���î
R û � � ü ý � þ
û û û û û û û û
R í û û R û û û
R û R R R û û û
û û û R R R R û
R í û û R û û û

� ��÷Qí¢�!�h � ôQ�2=>=�?,ð�æ @ �Á��ì��aí��Dû�î

� ôÁ�!ì¼�*é
ôÁðUë ��ð��¨ñUê���êSæLð�í¢í�ð���ê�îS 5��éS�Dé¨�q��äQê
��ó�é
â�ð�äãó�ð�äÁê¨â¢ê®é�ð�æ��Äâ�é
��ì¼ê ) ò�ê
��ö$& M�( &*) (�������( &76�òv��äÁëNé
ôÁ�:ù���ó*é
ð����
÷�� B ÷Qâ�é
ê�î/	�äÁâ}é
â¾��í�í�ö�ò1��í¢í�é
ôÁ� B ÷Qâ�é
êoð�æ	�N���
�¼ê¨�*éoé
ð RUî � â¢äÁëÁ������äQëÁ��äYé:ôQ��ê¨ôÃæZèÁäÁó*é
â¢ð�äÁê�ò�
 M�( 
 ) (������ ( 
�Yò
���
�Aé
ôÁ��ä\���Á�Qí¢â¢��ë ð�ä ����ó�ô â�é
��ì &�� �®û�������� 	qî � ôÁ�&ôQ��ê¨ô æZèÁäÁó�é
â�ð�äÁê¼���
�A�Qâ¢ó
ñY��ë\ê¨èÁóqô é
ôQ��é�
�� ��� 	 �®û��
��� � 	��
�*é
è$�
äQêo�Aù���í¢èÁ�/â�äWé
ôÁ�/�q��äQå�� %Yû (�������( B -Yî0�Qð��w����ó�ôõâ}é
��ì'ò�&�� �®û�������� 	qòvé
ôÁ�/÷Qâ}é
êw��é���ð�ê¨â�é
â�ð�äÁê

 M � &���	 ( 
Q) � &���	 (�������( 
� � &���	Sâ¢ä��W���
�Dê¨�*é:é
ðÄû�î �zí��j���
í}öYò1�'���r�¨é
â¢ó�èQí¢���:÷Qâ�é!ì/â¢å�ôYé:÷��Dê¨�*é:é
ðÄû¼ì!èÁí�é
â}�Qí¢�Dé
â�ì¼��ê�î! 
�Qð��G��!Dó�â¢��ähé�ó�ð�ì/�QèÁéq�ré
â¢ð�ävòÁé
ôÁ�:���¨�q��ö&ð�æ5ùY��ó�é
ð��
êJó���ä&÷���é¨�q��äÁê®��ð�ê¨��ë>â¢äYé
ðD��ä>���¨�q��ö'ð�æ#"*I4��``*Z'�I�#qR�*qòa��äÁë&é
ôÁ�oøQí¢�
â¢êJê®é
ð��
��ëN��ê�ê¨í¢â�ó���ê�î � ôÁâ�ê����U�Qí¾��â�äQê�é
ôÁ�wäQ��ì¼�wå�â�ùY��ä&é
ð/é
ôÁ�oê®é¨�
èÁó*é
èÁ�
�HI�"*I���`6*Z'�I6#
R$"�'�]r]&%/`&% 'p�lRZ�
R-;�*qI¢T�K�O������qR'%�'�R*î

(*),+�-�.0/21�3�4658709:90;�9=<>(*),+?-@.�/A1�BDCNR�*qX$O�' ' ��*�RD�bX$R��]�' '�]FE4IZKhTÉRHGYO&%��('�R>O&*AO �Z�UKQKQILKUTÉRIGYO&%��('�RAIZK �bXYI *
�QO-�QR���J095]&�/*qI4%��('�I6#*I4��K�P>'�R)�>�<*¼O&*�*-�<%DR �bX$O��,�bX$R��
R/I *¼]�K�'!Kã]�K�R/X$O&*qXN-�UK(#)�bI�]�K\]+0�bX$R>�]&�Z%L
 ��M 	�#DMCBONQPWÿRJ
9(�����bX$R��Z%,]&�
R�PSO&*-*��<%DRO�bX$O���EzRO�
Rb�7�
RZ*�R*K��GR
O #*X$���
O�K.**O #)�bI_]�K�E4I��bXõOTSY`U"�I���V�R-#��l]&��JÃc�OW"�'�R8X *qX$]FE *¼OP;YO��lOW"qO&**R
]+ZYP���
O�K.**O #)�bI_]�KK*qP�OP�l]��lO�'¸]+�XW[&I4�lR�% *T\_K.��%�"qRZ�
R-;N-�
]&%^] �l]�X_Ya`'IZK��bX$RD;YO��lOW"qO&**R*P�O�K7;P�bX$RD#
]&�Z�qRZ*6�Q]�K(;�IZKhT
V�R�#)�l]&�Z*']+��bX$RD���
O�K.**O #)�bI_]�KK*�J@b:R��
R�PcEzRAK�]��lRD�bX$O��H�bX$Rc% �Z*Z�d"�I��w]+��bX$ReV�R-#)�l]&� #
]&�Z�qRZ*6�Q]�K(;&*��l]ÃOãX$O&*qX@V�O�'f�aR
]+�]rPoO�K7;P�bX$R�*�R-#q]�K7;�"*I4�o]+ �bX$RZV�R-#��l]&�D#
]&�Z�qRZ*6�Q]�K(;&* �l]WO>X$O&*qX�V�O�':�QR&]+�XrP�O�K7;P*�]ã]�KfJ\c�OW"�'¢RZg *qX$]FE *O�bX$R
#q]&�Z�
R�*��a]�K7;�IZKUT/H�H>5hJ=iH*2*qX$]FE4KQP �bX$RZ�qR/O&�
R/O��l]��lO�'1]+dSj"*I4��``*Z'�I�#qR�*wILK��bXYI *�RIGhO&%��('�RkJ�9(�
]&% �bX$R0��Ez] �lOW"�'¢RZ*qP'EzR
]W"�**R��aV�R �bX$O��)H�H>5ÃI4*/O '¢]&*�*HK �
Rb�7�
R�**R*K��lO��bI�]�K ]+N�bX$RO;YO��lOW"qO&*�RkJ295]&�¼RHGYO&%��('�R�Pl"q]��bXP���
O�K.**O #)�bI_]�K�gR]W]'O�K(;jYm]W]
O&�
RD�
R`�7�qRZ*�R*K.�lR-;J��*qILKUT��bX$RD**O&%,Rj"*I��cV�R�#)�l]&��P2*�]J�bX$O���T�I2V�R�K �bX$Rj"*I��cV�R�#)�l]&��PnEzRNO&�
RAK�]��!OW"�'�R �l]C;�I *Z�bIZKUT&�$I *qX
"qR���EzRqR*KJ�bX$R0��Ez]WJ o

p+�/l �vjZs6lrs6y|gZs m|c q lnw�l+�)shs6w�gZ�ve6gZkns6cfj��vex�>gG{�yvgGt�l mvc q�l+w�ln�)s �)�v�	r�l+whj�o�c s6l+�>e+~
sIt
�0g�i s6l+w��vg-s6c t�lQ�>lns6yvjSmNs6j�jur|s6gZcf�Ns6yvlwv�xyrvc s t�l+kns6jZwnu{z yvcfk`y0cfe l+�>qvifjG{�l+m|r�{Ns6y|l,e�c!}��vg-s6�vw�l	~&ifl>�>lns6y|jSm u<cfers6j2y|g�e6yNl+g�k`y

c s6l+��cf��s6jQg��*v�xyrvc sht�l+kns6jZwhgZ�vm�e6�vq�l+w�cf�Qq�jZe6lw��cf�|k+if�ve6c t�l�x����:�7g�ifi�s6y|lrt�l+kns6j�w�ehjZo<gZifi c s6l+�>ehjZo�s6yvlrs6w�g��|e6g�kbs6cfj�� ~.zhyvl�rvifjSjZ��~&i s6l+w
g�q|qvw�j�gZkby>cfe�qvw�l+oplnw�w�l+m>yvl+w�l=r�l+k+gZ�ve6lhc s7g�ififj�z e.�ve�s6j k+j���s6w�j�i|s6yvl �)�v�'r�lnw7j�o_rvc s6e.s6j�r�l e6lbs+~.z<l+k`yv�vcfkng�ifi { e6q�l+ga�Scf�Q}|uuzxl k+gZ�>g�i z(g�{Se
w�l+qvifgZk+l�s6yvlFe6cf�Q}ZiflFy|g�e6ydo:�v�vkns6cfjZ�dj�o.s6yvlFe6c!}��|gZs6�vw�l�~&iflF�>lns6y|jSmdr){2� �vi s6cfqvifl yvgZe6ydop�v�vkns6cfjZ�ve
s6yvg-s�r�lnyvgGt�lQcf�2s6yvlFe�g��>l�zxgG{2g�e
s6yvl�rvifjSjZ��~&i s6l+whe�kbyvln�>lZ~?� j�zxlnt�l+wnuve�cf�vk+l
s6yvcfehcfmvl+g	zxg�ehopj�w��>gZifi {#�)�vj�z ��g�e=r|ifjSj���~&i s6lnwnukzxl e6yvgZifiW}�c t�lrc s c s6ehmv�vl k+w�l+mvc s+~

ü



>�?7> ��� P�� M����	��
 R R PFNVNVE��SR E� ����� MUE������� GIGKJ

ïSí�é
ôÁð�èÁå�ô�=Q=�?Éâ¢êD�õí¢ð�ê¨ê®ö �
�*�Q�
��ê¨��ähéq�ré
â¢ð�ä\ð�æGé
ôÁ�&ëQ��éq��÷a��ê¨��ò�â�é
ê¼ó�ð�ì/�a��ó*é¼�
���Á�
��ê¨��äYéq��é
â�ð�ä ��äÁë ê¨è$�Á��ð��¨é,æLð��
÷Qâ�é ��â�ê¨�wð����*�q��é
â¢ð�äQê���í¢í¢ð ��ê�â�é�é
ð/ó�ð�ì¼�oè$� ��â�é
ô>��äÉR�*Z�bI %,O��lR�ð�æ5é
ôÁ�oähèQìw÷v�*�Gð�æ5é¨�q��äÁê
��ó�é
â�ð�äÁêJó�ð�ähéq��â¢äÁâ¢äÁåD�/ê¨�*é
ð�æBâ�é
��ì¼ê�çhèÁâ¢ó
ñ$í}öYî � ôÁ����í¢å�ð��
â�é
ôÁì&ò$ój��í�í¢��ë$�zð�èQäYé
	lé
��ì ?h��é�òUâ¢ê�ê¨ôÁð���ä'â¢ä ��â¢å�èÁ�
��û�î4ïSê�ê¨ôÁð���ä'â¢ä,é
ôÁ����í¢å�ð��
â�é
ôÁì&ò
�zð�èÁäYé
	lé
��ì�?U�*ézøÁ�
ê®é�ð�÷Áéq��â�äÁêzé
ôÁ�G÷Qâ}ézùY��ó*é
ð���ð�æ�é
ôÁ�Sê¨�*é�ð�ævâ�é
��ì¼ê�ò{�QòUé
ð:÷��Só�ð�èÁäYé
��ë �bê®é
�*�Wû�	qî��S���Ué�òUâ}éz�aâ�óqñUê�è$�
é
ôÁ�G÷Qâ�é�ê¨í�â¢ó���ê�ð�æh=>=8? ��ôÁð�ê¨�Só�ð��¨�
��ê®��ð�äÁëÁâ¢äÁå�÷Qâ}é
ê�â¢äe�D���
�Sê¨�*é�î � ôÁ��ê¨�S÷Qâ�é�ê¨í¢â¢ó���êJ�r�
�Gé
ôQ��äAí�ð�å�â¢ó���í�í�öDï��S�o��ëDé
ð
ð�÷Áéq��â�äN�!�
��ê¨èÁí�éq��ähéJ÷Qâ}éJùY��ó*é
ð���ò�� �bê®é
�*�W� 	qî���â�äQ��í¢í}öYò ���oój��ä&ëÁ�*é
���
ì¼â�äÁ��é
ôÁ�wähèÁì:÷�����ð�æ5÷Qâ�é
ê�é
ôa�réG���
��ê¨��é�â�ä���î
� ôÁâ¢ê¸ù���í�èÁ�Só�ð��¨�
��ê®�vð�äQëÁêzé
ð:é
ôÁ�G��ê®é
â�ìD��é
��ëAähèQìw÷v�*��ð�æ5ðhó�ó�è$�¨�
��äÁó���êzð�æ�é
ôÁ�Sâ}é
��ì¼ê¨�*é�â¢äDé
ôQ�GëQ��éq��÷a��ê¨� �bð�÷Áéq��â�äÁ��ë
æL�
ð�ì =>=8? 	qî

	�äÁ�Qè$é�¸�/ê¨�*é�ð�æ1â�é
��ì¼ê<!4#H%'& M�( &*) (@������( &76T-ESè$é¨�Qè$é�4é
ôQ�oähèÁì:÷�����ð�æ1ðUó�ó�èÁ�¨�
��äÁó���êJð�æ2!,â�ä =>=�?
û�î E�÷Qéq��â¢ä&é
ôÁ�2BD��÷Qâ�éJùY��ó*é
ð��JæZð�� !Qò��aî
�Uî  5ð�å�â¢ó���íp�_ï��S�o��ë>��í¢ívé
ôÁ��÷aâ}éG�_ê¨í¢â�ó���ê�ð�æ =>=�? ��ôÁð�ê¨�wó�ð��¨�
��ê®��ð�äÁëÁâ¢äÁå

÷aâ}é
ê�â�äj�A���
�wê¨�*é�î� 3�*éJé
ôÁ�o�
��ê¨èÁí�éq��äYé�÷Qâ}é�ê¨��éJ÷�����î
�Uî ����é
è$�
ä&é
ôÁ�oähèQìw÷v�*�Gð�æ3÷Qâ}é
êJê¨��é�â¢ä���î

��â�å�è$�
�Dû�)ïSí¢å�ð��
â�é
ôÁì �zð�èÁäYé
	lé
��ì�?U�*é

	lé�â�ê/��í¢ê¨ð ��ð��¨é
ôÉäQð�é
ôQâ�äÁåNé
ôQ��é!é
ôÁ�A��í¢å�ð��
â}é
ôÁì ó���äÄ÷��A���Á�Qí¢â���ëÄé
ðNâ¢ëÁ��äYé
â�æLöÃ÷�ð�é
ôÉæ¾�
�jçYèQ��äYé:���ré¨é
���
äÁê!��äÁë
äÁð�ä<�_æL�
��çhèÁ��äYé¸�a��é¨é
���
äÁê�î � ôQ��ézâ¢ê�ò ����ój��äD��ê®é
â¢ì¼��é
��é
ôÁ��ó�ð�èÁäYézð�æB��ähö/�a��é¨é
�*�
äÁê¸èÁê¨â¢äÁå:é
ôÁ�G��í¢å�ð��
â�é
ôÁì&îr�Ä��ê¨ôQ��í¢í
ëÁ���
â}ùY�oê¨��ùY�*�q��íBâ¢äYé
�*�
��ê®é
â�äÁå¼�Á�
ð����*�¨é
â¢��êJð�æ���í�å�ð��
â}é
ôQì �zð�èÁäYé
	lé
��ì�?U�*é�ôÁ���
��î

� 1R-�-@+ 3��zI2V�R�K O�KÃI4�lR�%�� O�K(;NO ���qO�KK*�O #)�bI�]�K�E4I4�bXNI4�lR�% *�R���!fJ:M5R)�>�bX$R�#q]&�Z�
R�*6�Q]�K(;�ILKUTeV�R-#��l]&�Z*¼]+�� O�K(;
!�"
Rd�\O�K(; �! ,�
R�*6�QR-#��bI2V�R)'!KmJ#"4%$ �"*-�.#*X �bX$O��,�bX$R*�'&)(�"*I4�S]+*� I */**R)�#E4XYI4'�R��bX$Rl�*&)(>"*I4�S]+��* �I4*:K�]��,*�R��bP,�bX$R*K
�,+8 !QP¸O�K(;O�bX$R|"*I��4ILK �bX$Rd�
R�*��K':�lO�K��w"�I�� *Z����ILKUT']+oO�' TY]&��I��bX % V)]&�UK��-"Z�lRZ%/5vR��>#
]&�Z�qRZ*6�Q]�K(;�IZKhT��l]O�bX$Rd���
O�K.*�O #)�bI�]�K
E4I�' 'vK�]���"qRd*�R�� J

.0/2131�465 465�18707:9<;Q; 1 9=; 1 +?>A@k7 / 7�;B;DC0B 5��|� �Q]&*�Rc��8 !fJ&c5XYI4*2%,RqO�KK*N�bX$O��x�]&�/RuV�R��aKj"*I4��ILKj�"�bX$O��zI4*d*�R��bP
�bX$R�#q]&�Z�
R�*��a]�K7;�IZKUTj"*I4��IZKj�! >*qX$]&�<'3;NO�'f*�]j"qR/*�R�� J05aIZK7#qRO�bX$R#�*&)(>"�I���]+*�ÄI4*d*�R)�bPQ�bX$R��
R�*]&�qR �bX$R#�'&)(>"*I���]+l�! JI *
O�'f*�]O*�R)� J¼c5XYI4*N#q]�K.���qO ;�I�#)��*2�bX$R/O&*�*-�<%��(�bI_]�KfJ/c5X �<*#�,+8�!hJ

EÄ]&�
Rq]FV�R���P *qILK(#qR��bX$R��*&)(j"*I��4]+��>I *8*�R��bP3I�� %,R
O�K.*��bX$O��4]�K�Ro]+8�bX$Rn"*I���`6*Z'�I6#
R�*��bX$O��)O�' Th]&��I4�bX % V¸]&�UK��-"-�lR�%05vR)�
��*�R�*/IZK��bX$RD#q]&%��7�K�lO��bI�]�K�E4I�' '	"qR��bX$R��*&)(�"�I���`6*Z'�I6#qR�JObw]FEzRuV�RZ��P�*
IZK(#qR��bX$R��'&)(�"*I���]+n�! GI4*�K�]���**R)�bPGI4�
*]�' '¢]FE *
�bX$O�� �bX$R "*I4�.�]&�H�bX$RH���
O�K.*�O #)�bI�]�KJ#
]&�Z�qRZ*6�Q]�K(;�IZKhTO�l] �bX$RH�
R�*-�<':�lO�K��	"�I�� **R)�l\�]+oO�' Th]&��I4�bX % V)]&�$K��-"-�lR�%05vR)� ` E4I4' '="
R
]_J o

� 1R-�-@+GFH�zI2V�R�KãO�K'I4�lR�% *�R��T!ãO�K(;/O0���qO�KK*�O #)�bI�]�K'IZK �bX$R2;YO��lOW"qO&**R*E4I��bX/I��lRZ% *�R�� !! bP4O�K(;0�bX$R�I4�2#q]&�Z�
RZ*6�Q]�K(;�`
IZKhT|V�R-#��l]&�Z*�"qR	�ãO�K7;��* �JI"4J$F�D*-�.#*XO�bX$O��
�bX$R��'&)(j"*I4�)]+��&I *,*�R)�:E4XYI4'¢R��bX$R��*&)(j"�I��4]+��! 1I4*�K�]�� *�R)�bP
�bX$R�K4!�+K !* �J
EÃ]&�qR
]FV�R���P��bX$R "�I��)IZKJ�bX$Rd�
RZ*-�K':�lO�K���"�I���*Z����IZKhT&]+wO�' TY]&��I��bX % V)]&�$K.�-"Z�lRZ%/5vR��,#q]&�Z�
R�*��a]�K7;�IZKUT��l]��bX$RN���
O�K.*�O #)�bI�]�K
E4I�' 'vK�]���"qRd*�R�� J

.0/2131�465 HSR-#
O&�<*�R��bX$R��'&)(�"*I���]+n� I4* *�R��bP��bX$R*K��bX$R��
RDI4*D]�K�R,I4�lR�% � 8 ! E4I��bXÄ]�K�RDX$O&*qXYIZKUT0��$K7#)�bI_]�K�
�L
E4XYI6#�XD*�O��bI4*A%zR�*

ý




8L ��� 	�#��

i�#-#q]&��;�IZKUT��l]/M5R�%/%,O8XrP=��+8 !! �J/c3X$R�K !,+K !! �J
EÄ]&�
Rq]FV�R���P *qILK(#qR��bX$R��*&)(j"*I��4]+��>I *8*�R��bP3I�� %,R
O�K.*��bX$O��4]�K�Ro]+8�bX$Rn"*I���`6*Z'�I6#
R�*��bX$O��)O�' Th]&��I4�bX % V¸]&�UK��-"-�lR�%05vR)�

��*�R�*GILK �bX$Rd#q]&%��7�<�lO��bI_]�KTE4I�' ',"qR2�bX$R��*&)(O"*I���`6*Z'�I6#
RkJ�b:]FEzRuV�R���Pr*qIZK7#qR2�bX$R��*&)(O"*I��¸]+'�! 4I4*�K�]�� *�R��bP1I��r%,R
O�K.*��bX$O��
�bX$R "�I��7*]&�N�bX$RN���qO�KK*�O #)�bI�]�K"#
]&�Z�qRZ*6�Q]�K(;�IZKhT �l]��bX$RN�
R�*-�<':�lO�K���"*I4� *�R)��\�]+:O�' TY]&��I��bX % V¸]&�UK��-"-�lR�%/5�R)� `$E4I4' '0"qR$]_J

o

� 1R-�-@+ � �zI2V�R�K OD*�R)�S]+�I4�lR�% *S!$#W& M�( &5) (�������( &76�PSO�K(;NO ���qO�KK*�O #)�bI�]�K�#q]�K��lO�IZKÁIZKUTWO *�R��S]+�I4�lR�%/* !! #
& M�( &*) (>������( &76 ( &76�� M�(>������( &��@\&� � �f`_J>c3X$R�KQP�O�' Th]&��I4�bX % V¸]&�UK��-"-�lR�%05vR)��E4I4' '1K�]��>%�I4*-*N�bX$R ���qO�KK*�O #)�bI�]�KÄILK
I���*N#q]&%��7�K�lO��bI�]�KÄ]+2�bX$R:KK�<%Z"qR���]+:]|#-#Z�<�Z�
R*K7#qR�*:]+<!WILKNH�H>5hJ

.0/2131�465 M3R��'�ÍO�K7;Z�  "qR��bX$RdBÃ`6"*I��#V�R-#��l]&�Z*A]+S!ÍO�K(;3!  �qRZ*6�QR-#)�bIAV�R�'&KWJ 5aILK(#qR.! K !  P�I��,%,RqO�K.* �bX$O�� �]&�
RuV�R��aK8"�I��)ILKe�$�bX$O��)I4*�*�R)�bP �bX$R/#
]&�Z�qRZ*6�Q]�K(;�IZKhT8"�I��)ILKe�! ¸I *:O�'f*�] *�R�� J��:]FE4P¸O�' TY]&��I��bX % V¸]&�UK��-"-�lR�%05vR)�F'�]
T�I�#qO�' '!K�`
i����!R�; �bX$R *�R)�*"�I���*¼]+¼O�' '�#
]&�Z�qRZ*6�Q]�K(;�IZKhT "*I4��``*-'�I�#qR�*uJÃc5XYI4*0%DRqO�K.*/�bX$O��,�bX$R�"*I4��IZKC�bX$R �
R�*��K':�lO�K��*"*I��GO&�Z�
OFKN]+
O�' Th]&��I4�bX % V¸]&�UK��-"-�lR�%05vR)�,#q]&�Z�
R�*��a]�K7;�IZKUT �l]|�  E4I4' '�O�'f*�]T"qRN*�R)� JAc5X ��*qP �bX$R/���
O�K.*�O #)�bI�]�KõI4*oK�]��F%/I *-*�R-;DILK��bX$R
#q]&%��7�K�lO��bI�]�KfJ o

� 1R-�-@+�� �zI2V�R�K O ;YO��lOW"qO&*�RS1 O�K(;,I4��*�H�H>5aP�O�K(;&O�*�R���]+wI��lRZ% * ! # %'& M�( &*) ( ������( &76 -{J'c5X$R!K.��%�"qRZ�/]+
]|#-#����Z�
R*K(#
R�*o]+ !NILK&H�H>5J;YR)�lR��Z%�IZK�R�;�"uKDO�' Th]&��I��bX % V)]&�$K.�-"Z�lRZ%/5vR��)I *GK�]/*-%,O�' '�R��H�bX$O�K �bX$R:O #����aO�'�KK�<%Z"qR��w]+
]|#-#����Z�
R*K(#
R�*!]+�!WILKJ�bX$R ;YO��lOW"qO&**RF1�J

.0/2131�465 c3XYI * �]�' '�]FE *F-�
]&%<M5R�% %DO
	�Jd5aILK(#qRDO�' Th]&��I4�bX % V)]&�$K.�-"Z�lRZ%/5vR���;Y]jR�*wK�]��Q%/I *-*�O�K�KD���qO�KK*�O #)�bI�]�K.*
�bX$O��Q#q]�K��lO�IZK�!aP4I�� %DRqO�K.*2�bX$O�� �bX$R/O�K.*HEzRZ�d�
R)������K�R-;8"uK'O�' TY]&��I��bX % V)]&�UK��-"Z�lRZ%/5vR��F*qX$]&�<'3;'O�� '�RqO&*Z��"qR�O&*2'�O&�_ThR
O&*2�bX$R/O #����aO�' #q]&�UK���]W")�lO�ILK�R-;���q]&%	1�J o

� ôQ�oâ¢ì��aí�â¢ó���é
â¢ð�äQê�ð�æ5é
ôÁ�:��÷�ðjù��. 3��ì¼ìD��ê����
��

� �Á�
ð�ì  3��ì¼ìD��ê:û!��äÁëW�Uò ���wój��äNê¨���wé
ôQ��éS��í¢å�ð��
â�é
ôÁì �zð�èÁäYé
	lé
��ì ?h��éGó���ä>÷��!��1���ó*é
â�ù���í}ö&èÁê¨��ë>é
ð¼�Q�
èÁäÁ�
� ����ö é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁêDé
ôQ��é,ôQ��ùY�NëÁâ31��*�
��äYéD÷Qâ�éD�
���Á�
��ê¨��äYéq��é
â�ð�äÍæ¾�
ð�ì é
ôQ��é,ð�æSé
ôÁ�Nâ}é
��ì ê¨��éDé
ôa�ré ���ã���
�
ó�ð�èÁähé
â�äÁåÁî

� �Á�
ð�ì	 3��ì¼ìD���/ò ����èQäÁëÁ�*�
ê®éq��äÁëDé
ôQ��é��zð�èÁäYé
	lé
��ì ?h�*é ��â¢í�íaäÁð�é¸ôa��ùY�S��äYöd*O�'f*�R�%�I4*-**R�*qî4	�äDð�é
ôQ�*� ��ð��
ëÁê�ò
â¢æ1��äYö'é¨�q��äQê
��ó�é
â�ð�ä&ó�ð�äYéq��â�äÁê�é
ôÁ�oâ�é
��ì ê¨�*éJé
ôa�ré ���:���
�wó�ð�èÁäYé
â¢äÁåÁòÁé
ôQ��é�é¨�q��äÁê
��ó�é
â�ð�ä ��â�í¢ív÷��wó�ð�èÁäYé
��ëvî

� �Á�
ð�ì  5��ì¼ì¼�,ü$ò
���!ê¨���wé
ôa�ré�â}éSâ¢ê���ð�ê¨ê¨â�÷Qí¢�:é
ð,ðjùY�*�G�_��ê®é
â�ìD��é
�:é
ôÁ�:ähèÁì:÷�����ð�æ�é¨�q��äQê
��ó�é
â�ð�äÁêSó�ð�äYéq��â¢äÁâ�äQå
��äõâ}é
��ì ê¨�*é�î:	�äõð�é
ôÁ��� ��ð��
ëÁê�ò2�zð�èÁähé
	lé
��ì ?h�*éwì¼��öWå���äÁ���q�ré
�H�O�'f*�R ;&�
]-�7*qî � ôÁâ¢êoæLð�í¢í�ð���êwæ¾�
ð�ì#é
ôÁ�/æZ��ó�é
é
ôQ��é>=Q=�?¼â¢ê��:í¢ð�ê¨ê®öD�
���Á�
��ê¨��äYéq��é
â�ð�ä'��äÁëAì!èÁí�é
â}�aí��Sé¨�q��äÁê
��ó�é
â�ð�äÁê�ó�ð�äYéq��â�äÁâ¢äÁå�ëÁâ31����
��äYé�â}é
��ì ê¨�*é
ê�ìD��ö¼÷v�
ìD���Á����ë&é
ð/é
ôÁ�wê
��ì¼�o÷Qâ�éJùY��ó�é
ð���î

� �Á�
ð�ì  5��ì¼ìD��ê �¼��äÁë&üÁò ���oój��ä'�Á�
èÁäÁ�:� ����ö'ó��*�¨éq��â¢ä&ê¨ìD��í¢íBâ�é
��ì<ê¨�*é
ê�çhèÁâ¢ó
ñ$í}öYòÁâ�î ��î¢òa��ä&â}é
��ì ê¨�*é ��ôÁð�ê¨�
��ê®é
â¢ìD��é
��ë&ó�ð�èQäYé�â¢êJ÷���í¢ð��½é
ôÁ�oê¨è$�Q��ð��¨éJé
ô$�
��ê¨ôÁð�í�ë>â¢êJó��*�¨éq��â¢äÁí}ö'äÁð�éG�¼í¢���
å��oâ�é
��ì ê¨�*é�î

�



(*),+�-�.0/21�F CNRF*qX$O�' '�I�' 'f��*Z���
O��lRoV)]&�$K��-"-�lR�%05vR)�(��*qILKUTw]&�<���Z�$KQKÁIZKUTwRHGYO&%��('�RkJF5��v� �Q]&*�R'EzR	EzO�K��(�l]d;YR��lR��Z%�IZK�R
�bX$R!K.�<%Z"qR��/]+N���
O�K.*�O #)�bI�]�K.*/#q]�K��lO�ILKQIZKhT'I��lR�% *�R)��! # %vR ( û -{J��h*qIZKUTD�bX$R0*�O&%,R!X$O&*
XN��$K7#)�bI_]�KÁP	EzR�K�]��lR/�bX$O��
�bX$R�V�R-#��l]&���]&� !\I *,û�û)R�R�R�R�R�R�J�iH*�*���#�XYP�EzR>]�K�'!KãK�RqR-; �l]ÃRHGYO&%�IZK�Rj"�I���*Z'�I6#qRZ*TXWO�K(; gÉ]+��bX$R¼H�H>5hJ 9(�
]&%
c�OW"�'�R�gYPlEzRDK�]��lR �bX$O��8�bX$R���Ez]P*Z'�I�#qR�*AO&�
RDûSR�RÁû)R\O�K7;ãû�û�û�û�ûmJ&H#KP'¢]
T�I6#qO�' '!Kji ���oIZKUT �bX$R���Ez]P*-'�I�#qR�*
P*EzR�ThR��
�bX$RN�
RZ*-�K':�lO�K���"*I4�	V�R�#)�l]&��]+wû)R�RÁûSROE4XYI�#*X'ILK(;�I6#qO��lRZ*N�bX$O��F�bX$RZ�
R/O&�
RN��Ez] ���
O�K.*�O #��bI_]�K.*N#q]�K��lO�IZKÁIZKUT !hJ#b:RZ�qR�P �bX$R
O�K.*HEzRZ�N]W")�lO�ILK�R-;WI4*&O #-#����
O��lR*P2�
R��JR-#��bIZKUT��bX$RNO #)���QO�'zK.�<%Z"qR��N]+ ���
O�K.**O #)�bI_]�KK* #
]�K��lO�IZKQILKUT !fJ [zK �bX$RN]��bX$R��
X$O�K(;�P¸I dEzR EzRZ�
R �l] ;YR)�lRZ�Z%/ILK�R �bX$R�KK�<%Z"qR��¼]+d���qO�KK*�O #)�bI�]�K.*/#q]�K��lO�ILKQIZKUT4! # %hû ( �=-YP'EzR E4I�' '4]W"��lO�IZKÉOeV�O�'f�aR
]+ 	�JÄc3XYI * V�O�'f�aR����<��KK*D]&�K�8�l] "qR�'�O&�_ThRZ���bX$O�K��bX$R,O #)���QO�' #q]&�$K.��]+|g{JÄc3X ��*qPSO�' Th]&��I4�bX % V)]&�$K��-"-�lR�%05vR)��#qO�K
]FV�RZ�*`®RZ*Z�bI4%DO��lR0�bX$R:K.��%�"qRZ��]+2���
O�K.*�O #)�bI�]�K.*0#q]�K.�lO�IZKQILKUT&O�KWI4�lR�% *�R�� J o

�Ä�&��í¢ê¨ðWäÁð�é
�Aé
ôQ��é�é
ôÁ���
�Aâ¢ê¼�Né¨�q��ëÁ��ð&1Í÷��*é ������ä é
ôÁ�'ê¨â����'ð�æJé
ôÁ�A÷Qâ}é/ùY��ó�é
ð���ò�Bõòz��äQëÉé
ôQ�'ähèÁì:÷��*�Dð�æGæZ��í¢ê¨�
ë$�
ð��Qê�î � ôÁ��äCB # û�ò ���AôQ��ùY�Að�äQ�,���Ué¨�
��ì¼�Aó���ê¨�Að�æ,=>=�?W�
�*é
èÁ�
äÁâ�äQåNé
ôÁ�Aó����
ëÁâ¢äQ��í�â�é�öÉð�æ�é
ôÁ�AëQ��éq��÷a��ê¨�'��ê
é
ôÁ�,��äQê ���*�!æLð��!��í�í)â�é
��ì ê¨�*é
êwé
ð'÷��Dó�ð�èÁäYé
��ëvî EGäõé
ôQ�¼ð�é
ôÁ�*�:���Ué¨�
��ì¼��ò ��ôQ��ä"B â¢êw��çhèQ��í4é
ð&é
ôÁ�¼ähèQìw÷v�*�!ð�æ
â�é
��ì¼ê4â�ä/é
ôÁ�JëQ��éq��÷a��ê¨��òh��í�í$é¨�q��äÁê
��ó�é
â�ð�äÁê4ó�ð�ähéq��â¢äÁâ¢äÁåoëQâp1����
��äYé¸â�é
��ì ê¨�*é
ê ��â¢í�í$÷��Jì¼���Á�v��ë/é
ð�ëÁâ31��*�
��äYé)ù���ó*é
ð��
ê���î
� ôhèÁê�ò ���Sój��ä,ð�÷Áéq��â¢ä'�w�Á�
��ó�â¢ê¨����äÁë'��ó�ó�è$�q��é
�Só�ð�èÁäYé�ð�ä,é
ôÁ�SähèÁì:÷��*�Jð�ævé¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁê�ó�ð�ähéq��â¢äÁâ¢äÁå/��äAâ}é
��ì ê¨�*é�î
@¸ê¨ê¨��äYé
â¾��í�í�ö�òa��í¾���
å���ù���í�èQ��ð�æ B ��â¢í¢ívì/â¢äÁâ¢ì¼â3���Sé
ôQ��äUèÁì:÷��*��ð�æ3æZ��í¢ê¨�oë$�
ð��Qê�ò$÷aè$éJìD��ö,â¢äÁó��
����ê¨��é
ôÁ�S�Á�
ðUó���ê¨ê¨â�äQå
ó�ð�ê®éGê¨â¢äÁó��oé
ôÁ�:ê¨â����:ð�æ1é
ôÁ�N=>=�?,â¢êGí¢���
å���î8ESä&é
ôÁ�:ó�ð�äYé¨�q���¨öYòa�Dê¨ìD��í�í B ù���í�èÁ� ��â¢í¢íBí¢����ë>é
ð,��äNâ¢äÁó��
����ê¨�wâ¢ä&é
ôQ�
ähèÁì:÷�����ð�æ�æZ��í¢ê¨�Dë$�
ð��Qê�î � ôÁâ¢í��A�&ê¨ìD��í�í¢�*�/=Q=�? ��â¢í�í¸â¢äÁó�è$��ê¨ì¼��í¢í����!ähèÁì:÷�����ð�æ�	���ESê�ò1â�é!ì¼��öõéq��ñY�D�>í¢ð�äÁå��*�
é
â¢ì/�:é
ðD�Á�
èÁäÁ�/� ����öã�Dí¢���
å��*��ähèÁì:÷�����ð�æ�æb��í�ê¨�!ë$�
ð��Qê�î � èÁäQâ�äÁå,é
ôÁ�!ê¨â3���!ð�ær=>=�?'æZð��Sð��Qé
â�ìD��í5�v�*�
æZð��
ìD��äÁó��:â�ê
ó*�
â�é
â¢ó���íbî2�Qð��¨é
èÁäa�ré
��í}öYòB��ê ����ê¨ôQ��í¢í1ê¨����â¢äWð�èÁ�����h�v�*�
â¢ì/��äYéq��í3�
��ê¨èQí}é
ê�òvé
ôÁ�!ê¨â�����ð�æ4é
ôÁ�!÷Qâ�éSù���ó*é
ð���ó���äã÷��!ñ����Áé
é
ðD�/ê¨è<!Dó�â¢��äYé
í�ö'ê¨ìD��í�íBù���í¢èÁ� ��â}é
ôÁð�è$é����$ó���ê¨ê¨â�ùY�oähèQìw÷v�*�Gð�æ1æZ��í¢ê¨�wë$�
ð��Qê�î

� �Íà���Ú�
GÛ � �!Ù>Ý ���L

	ãÙ 
�� ���!Ü!Û)à�Ú��$�����Ü!Û�� à�ÙNà�Ù�� �'Û�
��,Þ 
SÙ/Ú�� �oÚ3Ú�
GÛ)Ù�

	�äwé
ôÁâ�ê3ê¨��ó�é
â�ð�ävò ���4�Á�
��ê¨��äYé1æZð�èÁ�3äÁðjùY��íh��í¢å�ð��
â�é
ôÁì¼ê5é
ôQ��é3ó���äw�)!Dó�â¢��äYé
í�öoì¼â�äQ�)æL�
��çhèÁ��äYé5�a��é¨é
�*�
äÁê�î � ôQ�4�Á�
ð���ð�ê¨��ë
��í�å�ð��
â�é
ôÁì¼êoó�ð�ì/�Á�
â¢ê¨�/é ��ð�'�]
T�I�#qO�'��!�QôQ��ê¨��ê�w�AøQí�é
�*�
â¢äÁå'�QôQ��ê¨�D��äQëÃ�A�
��øQäÁ��ì/��äYéo�aôQ��ê¨��î0�É�/ê¨ôQ��í�í4øÁ�
ê®é:í�ðUð�ñ
��éwé
ôQ�¼øQí�é
�*�
â¢äÁåNê¨ó�ôÁ��ì¼��ê�ò4æLð�í¢í�ð�����ëÄ÷höõé
ôÁ�¼�
��øQäÁ��ì¼��äYé�ê®é¨�q�ré
��å�â���ê�îD��â�äa��í¢í�ö�ò ���Dê¨ôQ��í¢í)�Á�
��ê¨��äYé!é
ôÁ�¼�Á�
ð���ð�ê¨��ë
��í�å�ð��
â�é
ôÁì¼ê�î

��?A@ � ���*MOE�N?���	��� ��� � N?�*MUC���

	�ä/é
ôQ��øQí}é
���
â�äQåo�QôQ��ê¨��òYé
ôÁ��ð�÷"!®��ó�é
â}ùY�Jâ¢ê4é
ðoëQ�*é
�*�
ì¼â¢äÁ�G�oê¨è$���*�
ê¨��é¸ð�æaé
ôÁ�JæL�
��çhèÁ��äYé)â�é
��ì¼ê¨��é
ê��Z�$I�#$#v'!K�î � ðo�
����í¢â3���
é
ôÁâ¢ê�ò ���/ê¨ó���äãé
ôQ�/=Q=�?>â¢äÁê®é
����ëWð�æ4é
ôQ��ëQ��éq�r÷���ê¨��î/?hâ�äQó�� =Q=�?>â¢ê�ó�ð�ì/�a��ó*éw��äÁëã÷Qâ�é ��â¢ê¨��ð������q�ré
â¢ð�äÁêo���
��æb��ê®é�ò
é
ôÁâ¢ê��aôQ��ê¨�wâ�ê�ó�ð�ì/�Qè$éq��é
â¢ð�äa��í¢í�öAâ¢äÁ���h�v��äÁê¨â�ùY��î �Ä�o�Á�
ð���ð�ê¨�oé ��ð/øQí�é
�*�
â¢äÁåD��í�å�ð��
â}é
ôQì/êGâ�ä&é
ôÁâ¢êJê¨��ó�é
â�ð�ävî

%a� l+w�lZu|s6y|l�yvgZe6y�op�v�|kns6cfj���l+e6e�l+��s6cfg�ifi {,�>gZqve l+gZkby�mvcfe�s6cf�vkns c s6ln��s6j>gQmvc q�l+w�l+��s=rvc s cf��s6yvlrt�lnkns6j�wn~
&�t
e�z(l e�yvg�ifive6l+l-u)cf�>s6yvl cf�>qvifln�>l+��s6gZs6cfj��FjZo e�j��>lhjZo�s6yvl e6k`yvl+�Ql+e+uuzxlhyvgGt�l cf�)s6lU}Zw�gZs6l+mFs6yvlhs2z(j�qvyvgZe6l+enuSw�g-s6yvl+w�s6y|g��Qs6w�l+gZs6cf�Q}

s6yvl+��g�ehsAzxj>mvcfe�s6cf�vkbs g��|m2e�l+qvgZw�gZs6l qvyvgZe6l+en~(')�vkbyHcf��s6lU}�w�g-s6l+m�g�q|qvw�j�gZkby�yvg�e e6lnt�lnw�g�iUgZm|t-gZ�)s6ga}�l+ehz y|cfkby*zxl�e�yvg�ifi mvcfe6k+�|e6e cf��s6yvl
w�l+e�q�lnkns6c t�l gZi!}�jZw�c s6yv��~

þ



� /2< 1�/ ;-;��0-��,;�9,<f/21��l;�/B;k1 /

� ôÁ�/øÁ�
ê®é!��í¢å�ð��
â}é
ôÁì&ò3��í¢å�ð��
â�é
ôÁì ?hâ¢äÁå�í��S��â�í�é
�*��ò5â¢êwê¨ôÁð���äÃâ¢äJ��â¢å�è$�
�,�hî � ôQ�¼��í¢å�ð��
â�é
ôÁì ó�ð�ì��Q�
â�ê¨��êoé ��ð'���r�¨é
ê�ò
��äÄIZKQI4�bI_O�'�I��jO��bI�]�K O�K(;,IZK�V�]v#
O��bI_]�KA�
ð�è$é
â�äQ��òv��äQëã�¼�
��ó�è$�
ê¨â�ùY�/ThR�K�R��
O��lRDO�K(;c% 'p�lRZ�J�
ð�è$é
â¢äÁ��î	��ð�è$é
â¢äÁ�
	S��äÁ���q��é
���
ïSäÁëK��â¢í}é
���Sð��v�*�q��é
��êS��êGæLð�í¢í�ð���ê�îJ	léS��ê¨ê¨��ähé
â¢��í¢í}ö>���Á��ì¼â¢äÁ��ê���í�í3â}é
��ì/ê¨��é
êGð�÷Qéq��â¢äQ��÷Qí¢�:æL�
ð�ì ��äNâ�é
��ì<øÁ�
ê®é�òa÷���æLð��
�
ì¼ðjùUâ¢äÁå:ð�ä¼é
ð:���Á��ì¼â�äÁ�S��í¢íQâ�é
��ì¼ê¨��é
ê)æZð��¸é
ôÁ�Jê¨��ó�ð�äÁë,â}é
��ì&òU��äÁëDê¨ð:ð�ä �bí¢â�äQ��ê¸ü���� 	qî��Sð�é
��é
ôQ��ézâ�ævâ}é
��ì¼ê¨�*é
ê¸æLð�����ä
â�é
��ì � M â�äÁó�í�èQëÁ��ê���ä,â�é
��ì �U)ròUé
ôÁ��ä ��ôÁ��äAâ�é
��ì¼ê¨�*é
êw�U)G���
�Gå���äQ�*�q��é
��ëvòUé
ôÁð�ê¨�Gé
ôQ��é�â�äYùYð�í�ù��Sâ�é
��ì � M ��â¢í�í�äQð�éz÷v�
�
�����Á��ì¼â¢äÁ��ëã��åY��â�äBî>�Qð��S�j��óqôNâ�é
��ì¼ê¨�*éG���Á��ì¼â¢äÁ��ëBòaé
ôÁ�wäUèÁì:÷��*��ð�æ4ðUó�ó�èÁ�¨�
��äÁó���ê�â¢êG��ê®é
â�ìD��é
��ëNèÁê¨â¢äÁåA��í�å�ð��
â}é
ôQì
�zð�èÁäYé
	lé
��ì�?U�*é �bê¨���/?h��ó*é
â¢ð�äã�Uî�� 	qî�EGäÁí�ö&é
ôÁð�ê¨�wâ�é
��ì¼ê¨�*é
ê ��â�é
ô>��ê®é
â�ìD��é
��ëNó�ð�èQäYé
êGí¢���
å��*��é
ôa��äNð��G�jçhèQ��ívé
ð¼é
ôQ�
é
ô$�
��ê¨ôÁð�í�ë ��â¢í�íz÷��'��ó�ó����Áé
��ë\��ê!�vð�é
��äYé
â¾��í�æL�
��çhèÁ��ähé!�a��é¨é
�*�
äQê�î � ôÁ�,�a��é¨é
�*�
äQê/�r�
�&��ó�ó�èQì:èQí¢��é
��ë\��ê!é
ôÁ��öÉ���
�
å���äÁ���q��é
��ë �bí¢â�äÁ��ê�û�� � 	qî �Gð�èÁé
â�äÁ��	�äÁâ�é
â¢��í¢ïSäÁëÁ	�äYùYð�ñY�:��ê¨ê¨��äYé
â¾��í�í�ö>���*�
æZð��
ì¼ê�é
ôÁ�!â¢äÁâ}é
â¾��í�â�����é
â¢ð�ä �bâ¢äÁâ�é
â¢��í¢í}öYòaé
ôÁ�!ê¨�*é
ð�æ3æL�
��çhèÁ��äYéJ�a��é¨é
�*�
äQêJâ�êG��ä&��ì/�Áé�ö'ê¨�*é�òQ��é
ó�î 	!��äÁë>â�äÁâ�é
â¾�ré
��ê�é
ôÁ�oâ¢äYùYðUó���é
â¢ð�ä>ð�æ3�
ð�èÁé
â�äÁ��	S��äÁ���q��é
��ïSäÁëK��â¢í}é
����î

�Gð�èÁé
â�äÁ�w	�äÁâ�é
â¢��í¢ïSäÁëÁ	�äYùYð�ñY��

	�äÁ�Qè$é�)ê¨�*é�ð�æ���í�íBâ�é
��ì¼ê !4# %'& M�( &5) (@������( &76T-Yò�'é
ôÁ�oé
ô$�
��ê¨ôQð�í¢ë �bì¼â�äÁâ¢ì!èÁì<ê¨è$�Á�vð��¨é�	
ESè$é¨�Qè$é�¸�/ê¨è$�v�*�
ê¨�*éGð�æ3æL�
��çhèÁ��äYé�â�é
��ì ê¨�*é
ê�ò��

û�î &����)B�������� �S�S � 
�Uî ��� �S�S � 
�Uî 	S��äQ�*�q��é
��ïSäÁë.�1â¢í�é
�*��� !aòV&����SB,����� 	
üÁî �
�*é
èÁ�
ä��

�Gð�èÁé
â�äÁ��	S��äÁ���q��é
��ïSäÁëK��â¢í}é
����� !QòQ&����)B������ 	q

û�î â¢æ�� &����)B������	+# �S�S � 	<%
�Uî ��������&����)B������
�Uî -
üÁî ��ôÁâ¢í�� � !�+# �S�S � 	<%
ýUî !
� !�� %'&A- � � &¸â�êG��ä&â�é
��ì æ¾�
ð�ì !
�Uî â¢æ �zð�èQäYé
	lé
��ì ?h��é��*%�&�- � &����)B������ 	 � �D%
þhî 	S��äÁ���q��é
��ïSäÁëK��â¢í}é
����� !Qò %'&A- ��&����SB,����� 	
ÿUî -
�Uî -

��â�å�è$�
�!�U)ïSí¢å�ð��
â�é
ôÁì ?hâ¢äÁå�í��S�1â¢í�é
�*��é
ð/å���äÁ�*�q��é
�oæL�
��çhèÁ��äYéJ�a��é¨é
�*�
äQê�î

� /2< 1�/ ;-;��0-"!T7=+?/#�l;�/B;�1 /

� ôÁâ�í¢�N��í�å�ð��
â}é
ôQì ?Uâ�äÁå�í¢�)��â¢í}é
���,â�êD�)!¼ó�â���äYé�ò�â�éDâ¢êDèÁäQ��÷Qí¢�&é
ðõ�Á�
ðjù$â¢ëÁ�N��äYö å�èQ���q��äYé
���>ð�ä é
ôQ�>çhèQ��í¢â}é�ö\ð�æGé
ôQ�
ó���äÁëQâ�ëQ��é
�¼�a��é¨é
�*�
äÁê:å���äÁ���q�ré
��ëvîDïSêwê¨èQóqôvò���í¢í)ó���äÁëÁâ¢ëQ��é
�/���ré¨é
���
äÁêwôQ��ùY�¼é
ð&÷��¼���$��ì¼â¢äÁ��ëÃâ¢äÃé
ôÁ�/�
��øQäÁ��ì/��äYé
ê®é
�*�ãé
ðDùY�*�
â¢æLö'é
ôÁ��â}�Sù���í¢â�ëÁâ�é�ö�î�	S�*�
��ò ���:�Á�
ð���ð�ê¨����äÁð�é
ôÁ�*�o��í�å�ð��
â}é
ôQì'òv��í�å�ð��
â�é
ôÁì#��èQ��í3��â¢í}é
����òaé
ôa�réS�a���¨é
â}é
â¢ð�äÁê
é
ôÁ�'ó���äÁëÁâ¢ëQ��é
�,�a��é¨é
���
äÁê�â�ähé
ðNé ��ðõå��
ð�èÁ�QêNIÃð�äÁ� ��â}é
ô ûSR�RUT å�èa�r�q��äYé
���,é
ðã÷��'æ¾�
�jçYèQ��äYé��a��é¨é
�*�
äÁê!é
ôQ��é ��â¢í�í
���Á���j�r�Gâ¢ä&é
ôÁ�oøQäa��í3��äÁê �����Gê¨�*é�ò���äÁë&é
ôQ�wð�é
ôQ�*� ��â}é
ô>äÁðDê¨èÁó�ô>å�èQ���q��äYé
����î � ôÁ�wó��
è �'ð�æ3é
ôQ�:��í¢å�ð��
â}é
ôÁì<í¢â¢��ê�â¢ä

ÿ



â�é
ê���÷Qâ¢í�â�é�ö>é
ðAëÁ��é
�*�
ì¼â¢äÁ��òvæZð��/*�]&%,R�â�é
��ì¼ê¨��é
ê�ò�é
ôÁ�����Á��ó*éSó�ð�èÁäYéoð�æ4é
ôÁ��ähèÁì:÷��*�wð�æ4é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁêSé
ôQ��é�ó�ð�äYéq��â¢ä
é
ôÁ�wâ}é
��ì/ê¨��é
ê�÷UöAìD��â¢äYéq��â�äÁâ¢äÁåDê¨ð�ì¼�:��ëÁëÁâ�é
â�ð�äQ��íBâ¢äÁæZð��
ìD��é
â¢ð�äBî

�É��øÁ�
ê®éG���Á��ì¼â�äÁ�oé
ôÁ�oæZð�í�í¢ð���â�äQå¼â¢ì��vð��¨éq��äYé��
��ê¨èQí}é
ê�

� 1R-�-@+ � M5R)����� ���dN���� ��� ! M 	/O�K7; ��� ��� N���� ��� !')�	 ;YR�K�]��lR �bX$RDO #)���QO�'r#q]&�UK���*/]+N�bX$R�K.��%�"qRZ�¼]+N���qO�KK*�O #)�bI�]�K.*
#q]�K��lO�ILKQIZKhTÉI4�lR�% **R)��*4! M O�K(; !')J�qRZ*6�QR-#)�bIAV�R�'&KWJ M3R�� � �����dN���� ��� ! M 	ãO�K7; � �����dN���� ��� !') 	P;YR*K�]��lR �bX$RWRZ*Z�bI4%DO��lR-;
#q]&�UK���*�]+F�bX$R�K.��%�"qRZ��]+F���
O�K.**O #)�bI_]�KK*,#q]�K.�lO�IZKQILKUT�I��lR�%/*�R)��* ! M O�K(;�!')o]W")�lO�IZK�R-; ��q]&%ÆO�' Th]&��I��bX % V¸]&�UK��-"-�lR�%05vR)�
�
R�*6�QR-#��bI2V�R)'!KmJ¼c5X$R*KÁP4I 

��� ��� N���� ��� ! M 	 # � �����dN���� ��� ! M 	

EzR:X$OFV�R

� ����� N���� ��� ! M � !')�	 � ��� ���dN���� ��� ! M ��!') 	 � � �����dN���� ��� ! M � !')�	 � ��� ����� N���� ��� !�)�	 ����� ��� N���� ��� !�)�	 	 �

.0/2131�465 9(�
]&% M3RZ% %DO	�$P�EzRwX$OFV�R

� ����� N���� ��� ! M � !')�	 � ��� ���dN���� ��� ! M ��!$� 	

M3R)�'��� ��� N���� ����
 	�;YR*K�]��lR��bX$RAO #)���QO�' #q]&�UK���*,]+ �bX$RDKK�<%Z"qR��A]+ ���
O�K.*�O #��bI_]�K.*�#q]�K��lO�IZKÁIZKUTõR�I��bX$R��/I��lR�%/*�R)��*
! M ]&�F!')�P�O�K(; � � ��� N���� ����
 	/;YR*K�]��lR �bX$R¼R�*Z�bI %,O��lR-; #q]&�UK���*�]+N�bX$R�KK�<%Z"qR��¼]+d���qO�KK*�O #)�bI�]�K.* #q]�K.�lO�IZKQILKUTNR�I��bX$RZ�
I��lRZ% *�R���*<! M ]&� !�)WJ,9(�
]&% M5R�% %DO��$P�EzRwX$OFV�R

� � ��� N���� ����
 	 � ��� ���dN���� ����
 	

CNR�O&�
RST�I2V�R*KJ�bX$O��
��� ��� N���� ��� ! M 	 # � �����dN���� ��� ! M 	

c5X �<*qP�EzRwX$OFV�R
� ����� N���� ����
 	 � � ����� N���� ��� ! M 	 � ��� ���dN���� ����
 	 ����� ���dN���� ��� ! M 	

CNRwK�]��lR0�bX$O��bP.*]&�wI4�lR�%/*�R)��*<! M O�K(; !�)�P�EzR:X$OFV�R�\6"uK�**R)�F�bX$Rq]&�aKa`

� �����dN���� ����
 	 � � �����dN���� ��� ! M 	�# � ����� N���� ��� !') 	 � � �����dN���� ��� ! M ��!')�	

O�K(;
��� ��� N���� ����
 	 �@��� ��� N���� ��� ! M 	�# ��� ��� N���� ��� !') 	 �@��� ��� N���� ��� ! M � !')�	

c5X$R��
R�*]&�qR�P�EzR:X$OFV�R

� ����� N���� ��� !�)�	 � � ����� N���� ��� ! M ��!') 	 � ��� ���dN���� ��� !') 	 ����� ���dN���� ��� ! M ��!') 	

c5XYI4*�I4%��('�I�R�*

��� ��� N���� ��� ! M � !')�	 � � �����dN���� ��� ! M ��!')�	 � ��� ����� N���� ��� !�) 	 ����� ��� N���� ��� !�) 	 	 �

�



c5X �<*qP�EzRwX$OFV�RN�bX$R0'�R�%/%,OWJ o

� ôQ��í���ì/ìD�Aå�â�ù���êSé
ôÁ��è$�Q���*�w��äÁëWí¢ð����*��÷�ð�èÁäQëÁê�ð�æ � ����� N���� ��� ! M ��!')�	qîo	�äWæZ��ó�é�ò
���/ôQ��ùY�/��ó*é
èQ��í¢í}öãèÁê¨��ë
é
ôÁ�AæZð��
ì¼����â¢ä ��í�å�ð��
â}é
ôQì ?Uâ�äÁå�í¢�)��â¢í}é
����î��Sð��wò ���,ê¨ôa��í¢í�ê¨���,ôQð � ���'ó���ä ���U�Qí¢ð�â�é!é
ôQ�,í¢ð����*��÷�ð�èÁäQëÉù$â¢�>é
ôQ�
æZð�í¢í¢ð ��â¢äÁåDó�ð��
ð�í�í¾���¨ö�î

� 1�/21 /�/A+ / C�3ÖM5R)����� ��� N���� ��� ! M 	JO�K(;*��� ���dN���� ��� !') 	8;YR�K�]��lR��bX$RSO #����aO�'.#q]&�UK���*�]+>�bX$RJK.��%�"
R��G]+>���qO�KK*�O #)�bI�]�K.*
#q]�K��lO�ILKQIZKhTÉI4�lR�% **R)��*4! M O�K(; !')J�qRZ*6�QR-#)�bIAV�R�'&KWJ M3R�� � �����dN���� ��� ! M 	ãO�K7; � �����dN���� ��� !') 	P;YR*K�]��lR �bX$RWRZ*Z�bI4%DO��lR-;
#q]&�UK���*�]+F�bX$R�K.��%�"qRZ��]+F���
O�K.**O #)�bI_]�KK*,#q]�K.�lO�IZKQILKUT�I��lR�%/*�R)��* ! M O�K(;�!')o]W")�lO�IZK�R-; ��q]&%ÆO�' Th]&��I��bX % V¸]&�UK��-"-�lR�%05vR)�
�
R�*6�QR-#��bI2V�R)'!KmJ¼c5X$R*KÁP4I 

��� ��� N���� ��� ! M 	 # � �����dN���� ��� ! M 	

O�K(;
��� ��� N���� ��� !�) 	 # � �����dN���� ��� !')�	

EzR:X$OFV�R
��� ���dN���� ��� ! M � !')�	 # � �����dN���� ��� ! M � !')�	

.0/2131�465 5aIZK7#qR*P
��� ��� N���� ��� ! M 	 # � �����dN���� ��� ! M 	

-�
]&% M5R�% %DOeY�P�EzR�]W")�lO�ILK

� ����� N���� ��� ! M � !')�	 � ��� ���dN���� ��� ! M ��!') 	 � � �����dN���� ��� ! M � !')�	 � ��� ����� N���� ��� !�)�	 ����� ��� N���� ��� !�)�	 	 �

9(�����bX$R��Z%,]&�
R�P
��� ��� N���� ��� !�) 	 # � �����dN���� ��� !')�	

c5X$R��
R�*]&�qR
� ����� N���� ��� ! M ��!') 	 � ��� ���dN���� ��� ! M ��!') 	 � � �����dN���� ��� ! M ��!�)�	

i�K(;DX$R*K(#
R*P
��� ���dN���� ��� ! M � !')�	 # � �����dN���� ��� ! M � !')�	

o

�Q�
ð�ì é
ôÁ�S�
��ê¨èQí}é
ê�ò ����ê¨���Sé
ôQ��éJ��í�í
����äQ����ë'â�ê�é
ð�ì¼��â¢äYéq��â�ä'é
ôÁ�o��ó*é
èQ��í�ó�ð�èÁäYé
ê�ð�æ5ê¨ð�ì¼��æL�
��çhèÁ��ähé��a��é¨é
�*�
äÁê�ò
��äÁë ���wó���ä&��ð�é
��äYé
â¾��í�í�ö'ëQ�*é
�*�
ì¼â¢äÁ��é
ôQ�:��ó�é
èQ��ívó�ð�èÁäYé
ê�ð�æ1ê¨è$÷aê¨��çhèÁ��ähé��a��é¨é
�*�
äÁê�é
ôa�réGó�ð�äYéq��â¢ä&é
ôÁ��ê¨�wâ�é
��ì¼ê¨�*é
ê�î
�Qð��Gê®�a��ó��w�)!¼ó�â���äÁó*öYò ���wð�äÁí}ö&ìD��â¢äYéq��â¢ä'é
ôQ�oó�ð�èÁähé
êJð�æ���í¢í)û��_â�é
��ì¼ê¨�*é
ê�î

��â¢å�è$�
� �/ê¨ôÁð���ê���äã��í�å�ð��
â�é
ôÁì¼â�ó!ëÁ��ê¨ó*�
â��Áé
â�ð�äNð�æ4�¼�
ð�è$é
â¢äÁ��ò���í¢å�ð��
â�é
ôÁì �zôÁ��ó
ñ �zð�èÁäYé�òaé
ôQ��éSó���ä>÷��!èÁê¨��ë>é
ð
óqôQ��ó
ñ,â¢æ3��ä'â}é
��ì/ê¨��é�â¢ê�æL�
��çhèÁ��äYé ��â�é
ôWûSR�RUTÆå�èa�r�q��äYé
����ð���æL�
��çhèÁ��ähé ��â}é
ô'ê¨ð�ì/�oèÁäÁó����¨éq��â�äYé�öYòÁ��äÁëAé
ôÁ��ó�ð�èÁähé�â�ê
��ó*é
èQ��íBð�����ê®é
â�ìD��é
��ë'÷UöAé
ôÁ�oæZð�í¢í¢ð ��â¢äÁå¼ù���í¢èÁ��ê�

û�î�������� #��oû

ûSR



â�é
��ì¼ê¨�*é�â¢êJäQð�äK�_æ¾�
�jçYèQ��äYé

�Uî�������� # R

â�é
��ì¼ê¨�*é�â¢êJæL�
��çhèÁ��äYé ��â�é
ô&ê¨ð�ì/�wèQäÁó����¨éq��â¢äYé�ö>��äQë&��ê®é
â¢ìD�ré
��ë>ó�ð�èÁäYé

�Uî�������� # û
â�é
��ì¼ê¨�*é�â¢êJæL�
��çhèÁ��äYé ��â�é
ôÃûSR�RUT å�èa�r�q��äYé
���w��äÁëN��ó*é
èQ��íBó�ð�èÁäYé

üÁî�������� # �
â�é
��ì¼ê¨�*é�â¢êJæL�
��çhèÁ��äYé ��â�é
ôÃûSR�RUT å�èa�r�q��äYé
���w��äÁë>��ê®é
â¢ìD��é
��ë>ó�ð�èÁäYé

ïSí¢å�ð��
â�é
ôÁì �zôÁ��óqñ �zð�èQäYé�

	�ä$�QèÁé� é ��ðDâ}é
��ì/ê¨��é
ê�ò ! M � # %'&A- 	 ( !')�ò ó�ð�èQäYé��bð�æ5é
ôÁ�.!')�	qò � ��å&ò �'é
ôÁ��é
ôÁ�
��ê¨ôÁð�í¢ë �bì¼â¢äÁâ¢ì:èQì<ê¨è$�Á��ð��¨é�	
EGèÁé¨�Qè$é� � � ��åÁò ó�ð�èÁäYé�	

ïSí¢å�ð��
â�é
ôÁì �zôÁ��óqñ �zð�èQäYé�� ! M òV!')�ò �uN���� �qò � ��� � 	q

û�î â¢æ � !') #9/������ 	 %
�Uî â�æ ����� ���dN���� ��� ! M 	�� �
	)�
��é
è$�
ä �4�
û�ò ��� ��� N���� ��� ! M 	 	z��í¢ê¨�o�
�*é
è$�
ä �®û�ò!��� ���dN���� ��� ! M 	 		�
�Uî -
üÁî â¢æ � � ��� � # û�	 %
�Uî â�æ ��� �����dN���� ��� ! M 	 # ��� ���dN���� ��� ! M 	�
�
 �uN���� � # � ����� N���� ��� !�)�	 	þhî �
��é
è$�
ä �®û�ò � ����� N���� ��� ! M � !')�		� � � �zð��
ð�í�í¾���¨öWû
ÿUî ��í¢ê¨�oâ¢æ ��� ����� N���� ��� ! M 	�# ��� ���dN���� ��� ! M 	 	�
�
 � �����dN���� ��� ! M ��!') 	 � ��� �����dN���� ��� !') 	 � �uN���� � 	 � �
	
�Uî �
��é
è$�
ä �_�Uò � �����dN���� ��� ! M � !')�		� � � � ôÁ�wí�ð����*��÷�ð�èÁäÁë>â¢ä&é
ôÁ�" 3��ì¼ìD�¼ý
ûSR$î ��í¢ê¨�oâ¢æ ��� ����� N���� ��� !') 	�# �uN���� ��
�
 � �����dN���� ��� ! M � !')�	 � ��� �����dN���� ��� ! M 	 ����� ���dN���� ��� ! M 	 	 � �
	û�û�î �
��é
è$�
ä �_�Uò � �����dN���� ��� ! M � !')�		� � � � ôÁ�wí�ð����*��÷�ð�èÁäÁë>â¢ä&é
ôÁ�" 3��ì¼ìD�¼ý
ûj�Aî$-
û��Uî �
��é
è$�
ä ��R$ò � � ��� N���� ��� ! M ��!�)�	 		�

��â¢å�è$�
���U)ïSí�å�ð��
â}é
ôQì �zôQ��ó
ñ �zð�èÁäYé�é
ð/ëÁ��é
�*�
ì¼â¢äÁ�wâ�æ3é
ôÁ�:��ó�é
èQ��ívó�ð�èÁäYéGð�æ���ä&â�é
��ì¼ê¨�*éGó���ä'÷��wëÁ�*é
���
ì¼â�äÁ��ëvî

�É�G���
�GäÁð��Í�
�j��ë$ö/é
ð:í¢ðUð�ñ,�ré���í¢å�ð��
â�é
ôÁì ��èQ��í��1â¢í�é
�*��î � ôÁ�S��í�å�ð��
â}é
ôQì/â¢óGëQ��ê¨ó*�
â��Áé
â¢ð�äDâ¢êzê¨ôÁð���äAâ�ä���â�å�è$�
�Sü$î
� ôÁ����í¢å�ð��
â�é
ôÁì8â�ê1ùY�*�¨ö!ê¨â¢ì/â¢í¾�r�4é
ð���í�å�ð��
â}é
ôQì ?hâ¢äÁå�í¢�)��â�í�é
�*�)���$ó����Áé�æLð��4í�â¢äÁ��ê4�Uò}þ|��ÿGð�æ 	S��äÁ�*�q��é
��ïSäÁëK��â�í�é
�*��ò ��ôÁ���
�
���/èÁê¨�/é
ôÁ�!ù����
â¢��÷Qí¢� � ��� ��î/	S�*�
��ò5��êoê¨ðUð�äÃ��êw��äõâ�é
��ì¼ê¨�*éoâ¢êoëÁ�*é
���
ì¼â�äÁ��ëÃ��ê�æL�
��çhèÁ��äYé �Z÷a��ê¨��ëõð�äJ=>=�? 	qòvâ�éoâ�ê
æZè$�¨é
ôÁ�*�)���Á��ì¼â�äÁ��ë!é
ðoê¨����â�æaâ�é4â�ê4ó��*�¨éq��â¢ä!é
ðS÷���â�ä/é
ôÁ�zøQäQ��íQ��äÁê ���*�)ê¨��é)��äÁë/â}é
ê4���$��ó�é�ó�ð�èÁäYé)ój��ä!÷���ëÁ��é
�*�
ì¼â¢äÁ��ëvî
	S�*�
��ò ���AôQ��ùY�Dé ��ðã�
��ê¨èÁí�éq��äYé�ê¨��é
êNI �/ò�é
ôÁ�Aê¨�*é�ð�æJæL�
��çhèÁ��ähé:���ré¨é
���
äÁê:é
ôQ��é/���
�,ó��*�¨éq��â�äÄé
ðã÷��,â¢äÄé
ôÁ�,øQäQ��í
��äÁê ���*�!ê¨�*é�ò1��äÁë �% �ò5é
ôQ�/ê¨��é:ð�æ¸�a��é¨é
�*�
äÁê ��ôÁð�ê¨�¼ù���í�â¢ëÁâ�é�öWâ¢êwèÁäQó��*�¨éq��â¢ävîO�Ä�¼äÁð�é
�/é
ôQ��é:ð�äQí}öW�a��é¨é
�*�
äQêoâ¢ä �% 
äÁ����ë'é
ð/÷��o�
�*øQäÁ��ëvî

� 7:+�. ;F;�?1 �l;�/-;�1 / ;�9,<

�Qð��¼í¢���
å��Aëa�réq��÷a��ê¨��ê � ��â�é
ôÉôUèÁå��'ähèÁì:÷��*�¼ð�æ�é¨�q��äÁê
��ó�é
â�ð�äÁê 	qò4é
ôÁ�'ê¨â3���Að�æ8=Q=�?Ãó���äÉ÷��Aé
ðUðãí¢���
å��,é
ðãøÁé/â¢äYé
ð
é
ôÁ��ì/��ì¼ð��¨öYîo	�äãé
ôÁâ¢êSój��ê¨��ò�÷�ð�é
ôW��í¢å�ð��
â�é
ôÁì¼êN?hâ¢äÁå�í¢�)��â�í�é
�*�w��äÁëW�oèQ��í3��â¢í}é
���o���
�!���U����ó�é
��ëNé
ð,�����
æLð��
ì �vðhð��
í�ö

û�û



ïSí¢å�ð��
â�é
ôÁì ��èQ��í��1â¢í�é
�*��

	�ä$�QèÁé�)ê¨�*é�ð�æ���í�íBâ�é
��ì¼ê<!3# %�& M�( &*) (@������( & 6T-Yò�'é
ôÁ��é
ôÁ�
��ê¨ôÁð�í¢ë �bì¼â¢äÁâ¢ì:èQì<ê¨è$�Á��ð��¨é�	
EGèÁé¨�Qè$é� �/òÁé
ôÁ�oê¨��é�ð�æ�æ¾�
�jçYèQ��äYéJ�a��é¨é
�*�
äÁê�òa��äÁë �  òÁé
ôÁ�wê¨�*é�ð�æ3ój��äÁëÁâ¢ëQ��é
���a��é¨é
�*�
äQê���â�é
ô&ê¨ð�ì¼�wèÁäÁó����¨éq��â�äYé�ö

û�î &����SB,������� �S�S � 
�Uî ��� �S�S � 
�Uî �  � �S�S � 
üÁî �uN���� ��� R
ýUî � �2��� � û
�Uî 	S��äÁ�*�q��é
��ïSäQëK��â�í�é
�*��� !aòV& ���)B,�����qò �uN���� �qò � ��� � 	
þhî �
��é
è$�
ä �Æ��äQë��% 

��ð�è$é
â¢äÁ��	S��äQ�*�q��é
��ïSäÁë.�1â¢í�é
�*��� !aòV&����)B�� � �qò �uN���� �qò ������� 	q

û�î â¢æ�� &����)B�������+# �S�S � 	<%
�Uî â¢æ � ������� � R 	 ��� � ��&����)B������z��í¢ê¨� �% ���% � & ���)B,�����
�Uî -
üÁî ��ôÁâ¢í¢� � !,+# �S�S  	<%
ýUî ! � !�� %'&A- � � &)â¢êG��ä>â�é
��ì æL�
ð�ì !
�Uî â�æ �dN���� �*! ���)B��������*%'&A- � & ���)B,����� 	 � � %
þhî � � ��åÁò ó�ð�èÁäYé�	�#.�zôÁ��óqñ �zð�èQäYé��*%jâ -YòQâ�é
��ì¼ê¨�*é�ò ó�ð�èÁähé�ò � ��å 	
ÿUî â¢æ � ������� � R 	 	S��äQ�*�q��é
��ïSäÁë.�1â¢í�é
�*��� !aò %'&A- ��&����)B������qò �uN���� �qò � ��� � 	
�Uî -
ûSR$î -

�1â¢å�è$�
�wüÁ)ïSí�å�ð��
â�é
ôÁì ��èQ��í3��â¢í}é
���Jé
ð¼å���äQ�*�q��é
�oæ¾�
�jçYèQ��äYéJ�a��é¨é
���
äÁê�î

÷���ó���èÁê¨�ãð�æ��
��������é
��ë �a��ê¨ê¨��ê,ðjùY�*�D=Q=�?aî � ðÄ÷�ð�èÁäÁëÍé
ôÁ�N	���E ó�ð�ê®é�ò����>�Q�
ð��vð�ê¨�Wê
��äQë ��â�ó�ôÁâ¢äÁåÄé
ôQ�>øQí�é
�*�
â¢äÁå
��í�å�ð��
â�é
ôÁì �b��â}é
ôQ�*�O?hâ¢äÁå�í¢�)��â�í�é
�*��ð�����èQ��í��1â¢í�é
�*��	S÷höÉ�&�Á�
�)�S��äÁëÄ�vð�ê®éG�G�Á�
ðUó���ê¨ê¨â¢äÁåN�QôQ��ê¨��ê�î �É�Dê¨ôQ��í¢í)�Á�
��ê¨��äYé
é
ôÁâ¢ê�é
ôÁ�
�������aôQ��ê¨�:�r�Q�Á�
ðY��ó�ô>æLð���ê¨ìD��í�í3�_ì¼��ì¼ð��¨ö&ê®öUê®é
��ì¼ê��Z�
��í¾��é
â}ùY��é
ð¼ëQ��éq�r÷���ê¨�wê¨â���� 	zôÁ�*�
��î
 3�*é>�2=#÷��õé
ôÁ�Ãëa�réq��÷a��ê¨�Ãð�æ!é¨�q��äQê
��ó�é
â�ð�äÁê�òw��äÁë =Q=�?Í÷��õé
ôÁ�Ãó�ð��¨�
��ê®�vð�äQëÁâ�äQå\÷Qâ�éG�_ê¨í�â¢ó��õ÷aí�ðUð�ì ��øQí}é
���
��ë

ê¨â¢å�äa�ré
èÁ�
�oøQí��wð�æ1�H=�îV 5��éJé
ôÁ�*�
�o÷��2B ÷Qâ�éG�_ê¨í�â¢ó���ê�î � ôÁ�:��í�å�ð��
â}é
ôQì ��ð��¨ñ$ê���ê�æLð�í¢í�ð���ê�
û�î .0/ 1{. / 1 9_18@ @k;�9=< . �=+?@�1 5 	�äõé
ôÁâ¢êo�QôQ��ê¨��ò ���Dó�ð�äÁê®é¨�
èÁó�é:�'äQ���Æ÷Qâ�éG�_ê¨í�â¢ó��¼÷Qí¢ðhð�ì ��øQí�é
�*�
��ëÃê¨â�å�äQ��é
è$�
�¼øQí¢�
æZð��o�H=Öé
ôQ��éSøÁé
ê�â�äWé
ôÁ�!ì¼��ì/ð��¨öYîH�Ä�!ê¨ôa��í¢í�ëÁ��äQð�é
�!é
ôQâ�ê�äÁ����í�öNó*�
�j�ré
��ëãê®é¨�
èÁó�é
è$�
�/��êSáã��ìO=Q=�?aî � ôÁâ�ê
â¢ê�ëQð�äQ�w÷hö'�
����ëÁâ¢äÁåDé
ôÁ�wøÁ�
ê®é � ê¨í¢â�ó���êGð�æ
=>=�?,é
ôa�réGøÁé
ê�â¢äYé
ðDì¼��ì/ð��¨öYò���äQë��®�
��ôQ��ê¨ôÁâ¢äÁå��Dé
ôÁ�w�
��ìD��â¢äÁâ�äQå
B � � ê¨í�â¢ó���ê�é
ðD��äYö'ð�æ3é
ôÁ��ê¨� � ê¨í¢â�ó���ê�î��

�Uî �l;�/-;�1 / ;�9,< . �,+ @�1 5 	�äwé
ôÁâ¢êB�aôQ��ê¨��ò ���¸ó���ä!���Á�Qí�öo��â}é
ôÁ���1��í¢å�ð��
â�é
ôÁì ?hâ¢äÁå�í��S�1â¢í�é
�*�1ð��1��í¢å�ð��
â�é
ôÁì ��èQ��í��1â¢í�é
�*�
ð�äÄáã��ìO=>=�?aî� 3�*éwé
ôÁ�¼�
��ê¨èÁí�é
ê �bâ�î ��î�ò3é
ôÁ�¼ê¨��é:ð�æz��ð�é
��äYé
â¾��í4æL�
��çhèÁ��äYé:â�é
��ì¼ê¨�*é
ê 	G÷��DëÁ��äQð�é
��ë"�zî��zí��j�r�
í�ö�ò
é
ôÁ�Gê¨â����Gð�æh�Äå���äÁ�*�q��é
��ëDèÁäQëÁ�*��áã��ìO=Q=�? ��â¢í¢íaôQ��ùY�Gì¼ð��
�Gæb��í�ê¨�Së$�
ð��Qêzé
ôQ��ä¼é
ôQ��é�èÁäÁëÁ���Q=>=�?aîU	Sð����*ùY�*��ò
ê¨â¢äÁó��wáã��ìO=Q=�?,â¢ê�ì/��ì¼ð��¨ö����
��ê¨â�ëÁ��äYé�òQé
ôÁ�oó�ð�ì��aè$éq��é
â�ð�ä&ó�ð�ê®éGâ¢êJì!èÁó�ô&æb��ê®é
�*��î

	It
�Hg�i s6l+w��|gZs6c t�lrg�qvqvw�jZg�k`yHcfehs6j,knw�l+gZs6l � �vi s6cfqvifl�
�
('Se,z c s6yHmvc q�l+w�ln�)s �>l+�>jZw�{�w�l�)�vcfw�l+�Ql+�)s+~ftxs w��v��s6cf�>lZuFzxl j��vi {��vl+l+m�s6j
ifj�gZm�cf��s6j>�Ql+�>j�w�{>s6yvlrg�qvq|w�j�qvw�cfg-s6l�
�
(',s6yvgZsh~vs6ehcf��s6y|l �>ln�>j�w�{Z~�zhyvcfeh�>lbs6yvjSm uvyvj�zxlnt�lnwnu&cf�vk+�|w�ehyvc!}Zyvl+whe�s6j�w�ga}�l
jGt�l+w�yvl+gZm�g�e
zxl+ifi gZeh�>g�cf��s6l+�vgZ�vk+lrj�t�lnw�yvl+g�m�~

ûj�



�Uî .�1 @ ;k. /21 9_18@ @k;�9=< . �,+ @�1 5 	�äÉé
ôQâ�ê��QôQ��ê¨��ò ��� ����ähé/é
ðã�Á�
èÁäÁ�>� ����ö ê¨ð�ì¼�'ð�æJé
ôÁ�'æ¾�
�jçYèQ��äYé¼â}é
��ì¼ê¨�*é
ê
å���äÁ���q��é
��ë'â¢äA�Qôa��ê¨�!�Uî � ôÁâ¢ê�ój��ä'÷���ëQð�äQ��â¢ä>��ê¨â�äQå�í¢���a��ê¨êJðjù�����é
ôÁ�oð��
â¢å�â�äa��íh=>=�?,��êJæLð�í¢í�ð���ê� �Ä���
����ë
ê¨è<!Dó�â¢��ähéoùY��ó�é
ð��
êoð�æ =>=�?&é
ôQ��é�øQéoâ�ähé
ðAé
ôÁ�/ì¼��ì¼ð��¨ö�îN�Ä�/��ê®é
â¢ì¼��é
��é
ôQ��ó�ð�èQäYé
êoð�æ)é
ôÁ�/â�é
��ì¼ê¨�*é
êoâ¢ä$��î
�Ä���
��������éoé
ôÁâ¢ê��Á�
ðUó���ê¨êo÷höã�
�j��ëQâ�äÁå&é
ôÁ�/äÁ���héo��ð��¨é
â�ð�äÃð�æF=>=8?�òB��äÁëÄ��ó�ó�èÁì!èÁí¾��é
â�äQå'é
ôÁ�/ó�ð�èQäYé
êoð�æ)é
ôQ�
â�é
��ì¼ê¨�*é
êJâ�ä � ����ó�ôAé
â¢ì¼��îr� ôÁ��äAé
ôÁ�H=>=�?Dâ�êJó�ð�ì/�Qí¢�*é
��í}öAê¨ó���äÁäQ��ëvò ���oó���ä'�Á�
èÁäÁ�w� ����ö,é
ôÁð�ê¨�oâ}é
��ì¼ê¨�*é
ê
��ôÁð�ê¨��ó�ð�èÁähé
êo���
�!ê¨ìD��í�í¢�*��é
ôa��äãé
ôÁ��ì¼â�ä7?Uè$�Á��ð��¨é�é
ô$�
��ê¨ôÁð�í�ëBî � ôÁ�!�
��ìD��â¢äÁâ�äQåAâ�é
��ì¼ê¨�*é
ê�â�ä$��ì¼��öãê®é
â¢í�í
ó�ð�äYéq��â¢ä�æb��í�ê¨��ë$�
ð��Qê)��äÁë/ó���ä�÷���æZè$�¨é
ôÁ���1�
��øQäÁ��ë �bê¨���zé
ôQ�z�
�*øQäQ��ì¼��äYé)ê®é¨�q��é
��å�â���ê�â¢ä!é
ôQ��äÁ���Ué4ê¨è$÷Qê¨��ó*é
â¢ð�ä
	qî

�Ä��äÁð�é
�Sé
ôQ��é�é
ôÁ��é
ô$�
���)���QôQ��ê¨��ê¨óqôQ��ì¼���
��çhèÁâ��
��ê�ð�äÁí}öDé ��ð/�a��ê¨ê¨��ê�ðjùY�*�,=>=�?aòÁ��äÁë'ôQ��äÁó��G÷�ð�èÁäQëÁê�é
ôÁ�oähèÁì:÷��*�
ð�æ)	���EGêoäÁ��ó���ê¨ê
���¨öYîd�Qð��oê¨â¢ì/�Qí¢â�ó�â}é�öYò ���/ê¨ôQ��í�í�äÁð�éoëQâ�ê®é
â¢äÁå�èÁâ¢ê¨ôWé
ôÁ��ì¼��ì/ð��¨ö��_ó�ð�äÁê®é¨�q��â¢äÁ��ëWùY���
ê¨â�ð�äÁê�æL�
ð�ì#é
ôÁ��â��
ì¼��ì¼ð��¨ö����
��ê¨â¢ëÁ��äYé¼ó�ð�èÁähé
�*�¨�a���¨é
ê�îJ�Ä�'ê¨ôQ��í�í�èQê¨�,é
ôÁ�'ê
��ì¼�'äQ��ì¼� �bâ�î ��î�òQ?hâ�äQå�í¢�)��â¢í}é
���/ð��/��èa��í���â�í�é
�*�/æZð���÷�ð�é
ô
ùY�*�
ê¨â¢ð�äÁê 	qî @¸ê¨ê¨��äYé
â¾��í�í�ö�ò ��ôÁ��äÁ��ùY�*�Aì¼��ì¼ð��¨ö â¢ê,ê¨ó����
ó���ò�é
ôÁ�ã��ëQ���Áé
â�ùY�>ùY�*�
ê¨â¢ð�ä ��â¢í¢íJ÷v�NèÁê¨��ë ��ð�é
ôÁ��� ��â�ê¨�>é
ôQ�
ì¼��ì¼ð��¨ö����
��ê¨â¢ëÁ��äYé&ùY�*�
ê¨â¢ð�ä ��â�í¢íS÷��WèÁê¨��ëvî � ôÁ�õó�ð�äYé
���hé&â�ä ��ôÁâ¢óqô é
ôÁ�Wê®����ó�â�øQóWê¨ó�ôÁ��ì¼�Wâ¢ê'èÁê¨��ë ê¨ôÁð�èÁí¢ë�÷v�
ê¨è<!Dó�â¢��ähéJé
ð/�
��ó�ð�å�äQâ3����é
ôÁ�où����
ê¨â�ð�äÁêGèÁê¨��ëvî

��?7> � E��%�FE��	E���M � ��� � N?�*MUC���

� ôÁ���
��ê¨èQí}é
ê)ð�æQé
ôÁ��øQí}é
���
â�äQåS�aôQ��ê¨��â¢ê)�Sê¨��é4ð�æaó���äÁëQâ�ëQ��é
���a��é¨é
�*�
äÁê�é
ôQ��é4ó�ð�äYéq��â¢äÁê4é
ôÁ�J��ó�é
èQ��í$æ¾�
�jçhèÁ��äYé4�a��é¨é
�*�
äÁê�î
	�ä&é
ôÁ�o�
�*øaäÁ��ì¼��ähé��QôQ��ê¨��ò ��� ��â¢í�íB�Á�
èÁäÁ�!� ����ö'é
ôQ�wæZ��í¢ê¨�wë$�
ð��Qê�â¢ä>ð��
ëÁ�*��é
ð¼ð�÷Áéq��â¢ä&é
ôÁ�oøQäQ��í5��äÁê �����Gê¨�*é�î��É�
ôQ��ùY�wâ�ëQ��äYé
â�øQ��ë&é ��ðDê¨óqôÁ��ì/��êJæZð��Jé
ôÁ���
��øQäÁ��ì/��äYéGê®é
�*�B
û�î � /2< 1�/ ;-;��0- �h1��,7=1R9 ;F;A+?/�� 9_+?9 5 � ôÁ��øÁ�
ê®é�ê¨ó�ôÁ��ì¼��ò���í¢å�ð��
â}é
ôÁì ?h�jçhèÁ��äYé
â¾��í ?Uó���ävòQ��ê¨ê¨��ähé
â¢��í¢í}ö'ê¨ó���äÁê�é
ôQ�
ëQ��éq��÷a��ê¨�¼é
ð'ùY�*�
â¢æ¾öWé
ôÁ�/ù���í¢â¢ëÁâ}é�öõð�æzé
ôÁ�¼ó���äÁëÁâ¢ëQ��é
�/�a��é¨é
���
äÁê�î � ôÁ�,��í�å�ð��
â}é
ôQì â¢êwê®é¨�q��â¢å�ôhé
æLð�� �����
ëvîO�É�
øÁ�
ê®é,í�ðY��ë é
ôQ�&ì¼��ì¼ð��¨ö ��â}é
ô ��êDì¼��äYö\ó���äÁëÁâ¢ëQ��é
�&�a��é¨é
�*�
äÁêD��ê¼ój��ä\øÁéDâ¢äYé
ðõé
ôÁ�&ì¼��ì/ð��¨öYî=�S���Ué�ò ���
ê¨ó���äÄé
ôÁ�,ëQ��éq��÷a��ê¨�A��äÁëÉæZð�������óqôÄé
è$�aí��,���Á��ì¼â¢äÁ��ëBò ���,ó�ôÁ��óqñÄ��å���â¢äÁê®é!é
ôÁ�,ój��äQëÁâ�ëa�ré
�D�a��é¨é
�*�
äQê:â¢äÃé
ôQ�
ì¼��ì¼ð��¨ö�î � ôÁâ¢ê¸�Á�
ðUó���ê¨ê¸â¢ê)�
�*�v����é
��ëDèÁähé
â�í���í¢íQé
ôÁ��ó���äÁëQâ�ëQ��é
���a��é¨é
�*�
äQê¸���
�G���Á��ì¼â�äQ��ëvîF?hâ¢äÁó���é
ôÁ�GähèÁì:÷��*�
ð�æ5ój��äQëÁâ�ëa�ré
���a��é¨é
�*�
äÁêJ���
�Sé�öU�Qâ¢ó���í�í�öAê¨ì¼��í¢í �Z�
��í¾��é
â}ùY�Sé
ð!é
ôÁ��é
ð�éq��í�ähèÁì:÷�����ð�æB�a��é¨é
�*�
äQê 	qòUé
ôÁ��äUèÁì:÷��*��ð�æ
ê¨ó���äÁêGð�æ3é
ôÁ�wëQ��éq�r÷���ê¨�wâ�ê����U����ó*é
��ëAé
ð/÷��wê¨ì¼��í¢íbî

�Uî � /2< 1�/ ;-;��0- .0/21 >�1 5 � ôÁ�Nê¨��ó�ð�äQë\ê¨ó�ôÁ��ì¼��òJ��í�å�ð��
â�é
ôÁì �4�
ð�÷���ò���ù�ð�â¢ëÁê,ê¨ó���äÁäÁâ¢äÁåÃé
ôÁ�>ëQ��éq��÷a��ê¨�&÷hö
�
�*é¨�
â¢�*ù$â¢äÁåAð�äÁí�öNé
ôÁ���
��í¢�*ù���ähéSé
è$�aí���êSé
ôQ��é�ìD��é
óqôõ�j��óqôã���ré¨é
���
ävî � ôQâ�ê�ê¨ó�ôÁ��ì¼�¼��ê¨ê¨èÁì¼��ê�é
ôQ��éw��äõâ�äQëÁ���
���$â¢ê®é
êoð�äõé
ôÁ�/ëQ��éq��÷a��ê¨��î � ôÁ��ñY�*öWð�æ)é
ôÁ�/â¢äÁëÁ���Wâ¢ê�é
ôÁ���
��í¢��é
â�ùY�!��ð�ê¨â�é
â�ð�äÃð�æ4é
ôQ��é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äõæL�
ð�ì#é
ôQ�
÷���å�â¢äÁäÁâ¢äÁå/ð�ævé
ôÁ�SøQí���î � ôÁ����í¢å�ð��
â�é
ôÁì ð����*�q��é
��ê���ê�æZð�í¢í¢ð ��ê�î 	Sâ�ùY��ä&��ä'â}é
��ì¼ê¨�*é �Z�a��é¨é
���
ä
	qòhé
ôÁ�S�
��ê¨èÁí�éq��äYé
÷Qâ�éoùY��ó�é
ð��oð�æ<�zð�èQäYé
	lé
��ì ?h��éw��í¢í�ð���êwèÁêoé
ð'ëQ�*é
�*�
ì¼â¢äÁ�/é
ôÁ�/ê¨��éoð�æ¸é¨�q��äQê
��ó�é
â�ð�äÁêoé
ôa�réwó�ð�ähé¨�
â}÷QèÁé
��é
ðAé
ôQ�
ó�ð�èÁähé�îÍïSê¼ê¨èÁó�ôvò ���>ó���ä èÁê¨�&é
ôQ�&â�äQëÁ��� é
ðõ�
�*é¨�
â¢�*ùY�&é
ôÁ��ê¨�&�
��ó�ð��
ëÁê�ò���äÁë óqôQ��ó
ñ\â�æGé
ôÁ��ö ó�ð�äYéq��â¢ä é
ôQ�
â�é
��ì¼ê¨�*é�î

�zð�ì/�a���
â¢äÁåÉé
ôÁ�Né ��ðÉê¨ó�ôÁ��ì¼��ê�ò ���ã���U����ó*é ?h�jçhèÁ��äYé
â¾��í ?Uó���äÍé
ðÄ���*�
æZð��
ì ����í¢íGâ¢æ�é
ôÁ�W��ùY�*�q��å��ã��ê®é
â¢ìD�ré
��ë
ähèÁì:÷����Gð�æ3é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁêJó�ð�äYéq��â�äÁâ¢äÁå,��ä>â}é
��ì¼ê¨�*éGâ�ê�í¢���
å���î,EGä&é
ôÁ�oð�é
ôÁ����ôa��äQëvò ���w���U����ó�éJ�)�
ð�÷��oé
ð/÷��wì¼ð��
�
��!Dó�â���äYé ��ôÁ��ä&é
ôÁ�:��ù����q��å��w��ê®é
â¢ìD�ré
��ë>ähèÁì:÷��*�Gð�æ3é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁêJó�ð�äYéq��â�äÁâ¢äÁå,��ä>â}é
��ì/ê¨��é�â�ê�ê¨ìD��í�í�î

��?�� BDCFE�� �������	��� ��� � N?�*MUC���

�Á�
ð�ì é
ôÁ�w��÷�ðjùY�wëÁâ¢ê¨ó�èÁê¨ê¨â¢ð�ävò ���wó���ä&ëÁ���
â}ùY�oé
ôÁ�wæLð�í¢í�ð���â¢äÁå¼æZð�è$�JøQí�é
�*�G�l��äÁë<���
��øQäÁ�:ì/â¢äÁâ¢äÁåD��í¢å�ð��
â�é
ôÁì¼ê�

û��



û�î�i�' TY]&��I��bX % 5K9 5 \�5aILKUT�'�RP94I�':�lR���P 5�R-���QR*K��bI�O�' 5x#qO�K_`_J � ôÁâ�ê&��í�å�ð��
â}é
ôQì ��ì/�Qí¢ðjöUê&��í�å�ð��
â}é
ôQì ?hâ¢äÁå�í¢�)��â�í�é
�*�
â¢äõé
ôÁ�/øQí�é
�*�
â¢äÁå&�QôQ��ê¨��ò1��äÁëÃèÁê¨��êwê¨ó�ôÁ��ì¼�D?h��çhèÁ��äYé
â¢��í4?hó���äõé
ð&ù����
â�æLöãé
ôÁ�/ù���í¢â¢ëÁâ}é�öõð�æ���í¢í�é
ôQ�/ój��äÁëÁâ¢ëQ��é
�
�a��é¨é
�*�
äQê�î

�Uî�i�' TY]&��I��bX % 5K9��D\�5aIZKUT�'�R,9)I�':�lRZ��P��Q�
]W"qR6`_J � ôÁâ�êz��í¢å�ð��
â}é
ôÁìÅ��ëÁð��Áé
ê¸��í�å�ð��
â�é
ôÁì ?hâ¢äÁå�í��S�1â¢í�é
�*�¸â�ä/é
ôÁ��øQí�é
�*�
â¢äÁå
�QôQ��ê¨��ò4��äÁë ��í�å�ð��
â�é
ôÁì �)�
ð�÷��,â¢äÄé
ôÁ�D�
��øQäÁ��ì/��äYé!�aôQ��ê¨��îP	Sð����*ùY�*��ò4æZð���å��
�j��é
�*����!Dó�â¢��äQó*ö�ò4â�äÁê®é
�j��ëÉð�æ
â¢ì��aí���ì/��äYé
â¢äÁå&é
ôÁ��ì ��êwê¨�*�a���q��é
�/�QôQ��ê¨��ê�ò ���¼â�äYé
��å��q�ré
�/é
ôÁ�/é ��ð'�aôQ��ê¨��ê�îD	�äÃð�é
ôÁ�*� ��ð��
ëÁê�ò���êwê¨ðUð�äÄ��ê
?hâ¢äÁå�í��S��â�í�é
�*�oâ�ëQ��äYé
â�øQ��êw�,ó���äÁëQâ�ëQ��é
�!�a��é¨é
�*�
ävò�é
ôÁ��ëQ��éq�r÷���ê¨��â¢êS�Á�
ð�÷���ëvî � ôÁâ¢ê�â¢ì��aí���ì/��äYéq��é
â�ð�äWôQ��êSé ��ð
��ë$ù���äYéq��å���ê�îr��â}�
ê®é�ò�é
ôÁ�zâ¢äÁâ�é
â¢��íh�
��ê®�vð�äQê¨�zé
â�ì¼��â¢ê1ê¨ôÁð��¨é�ò�ê¨â¢äÁó�����ê1ê¨ðUð�ä���ê4�Sæ¾�
�jçYèQ��äYé1�a��é¨é
�*�
ä�â�ê�â¢ëÁ��äYé
â�øQ��ëvò
â�é:ój��äÄ÷��¼�
�*é
èÁ�
äÁ��ëÄé
ð&é
ôÁ�DèÁê¨����îP?h��ó�ð�äÁëvò1é
ôÁ�Dê¨ó�ôÁ��ì¼�,â¢ê:ì¼ð��
�D��!Dó�â¢��äYé/��ê!ê¨ð�ì¼�,æZ��í¢ê¨�DëÁ�
ð��aê:ój��äõ÷v�
��ùYð�â¢ëÁ��ëvî � ôÁâ¢ê�â¢êS÷���ó���èÁê¨��ê¨ð�ì¼��æb��í�ê¨��ë$�
ð��Qê�é
ôQ��éSé¨�
â¢å�å�����ð�é
ôÁ����æb��í�ê¨��ëÁ�
ð��aê�ój��äN÷v��â�ëÁ��äYé
â�øQ��ëõ�����
í�â¢�*��ò
é
ôhèÁêJé
ôÁ�wê¨è$÷Qê¨��çhèÁ��äYéGæb��í�ê¨�wë$�
ð��Qê��bôQ��ë>�/é ��ð&���aôQ��ê¨�:�r�Q�Á�
ðY��ó�ô&÷�����ä>��ëÁð��Áé
��ë
	����
�oäÁð�éJé¨�
â¢å�å����
��ëvî

�Uî�i�' TY]&��I��bX % ��9r5�\ �2�aO�'�9)I4'p�lRZ��P 5vR-�Z�aR�K��bI_O�' 5x#qO�K `_J � ôÁâ�êz��í¢å�ð��
â}é
ôÁìÆ��ì/�Qí�ðjö$êz��í�å�ð��
â}é
ôQìÆ��èQ��í3��â¢í}é
���¸â¢ä�é
ôQ�
øQí�é
�*�
â¢äÁåA�QôQ��ê¨��ò5��äÁëõèÁê¨��êoê¨óqôÁ��ì/� ?h��çhèÁ��äYé
â¢��í4?hó���äWé
ðA�Á�
èÁäÁ�¼� ����öãé
ôÁ�/æZ��í¢ê¨��ëÁ�
ð��aê�î0�Sð�é
�!é
ôQ��éoèÁäÁí¢â}ñY�
?U� ?aò1ð�äÁí�öõé
ôQð�ê¨�,ó���äÁëQâ�ëQ��é
�D���ré¨é
���
äÁê:é
ôQ��é!ôQ��ùY�,äÁð�é!÷�����äÃ�Qâ¢ó
ñY��ëÉð�è$é:é
ð>÷v�,â�äÄé
ôQ�¼øQäa��í���äÁê ������ê¨�*é
äÁ����ë&é
ð�÷��w���$��ì¼â¢äÁ��ëvî

üÁî�i�' TY]&��I��bX % ��9�� \ �2�QO�'x9)I�':�lRZ��P��Q�
]W"qR6`_J � ôQâ�ê���í¢å�ð��
â�é
ôÁì#��ëÁð��Áé
ê���í¢å�ð��
â}é
ôÁì ��èQ��í���â�í�é
�*��â�äNé
ôÁ�wøQí�é
�*�
â¢äÁå
�QôQ��ê¨��ò���äQëN��í�å�ð��
â�é
ôÁì<�)�
ð�÷��:â�ä>é
ôÁ�w�
�*øQäÁ��ì¼��äYéG�QôQ��ê¨��î� 3â}ñY� ?U���1ò ���!��í�ê¨ð,â¢äYé
��å��q��é
�oé
ôÁ�wé ��ð¼�Qôa��ê¨��ê�ò
��äÁë,ôÁ��äÁó���òUâ�ézôQ��ê¸é
ôÁ��ê
��ì¼�S��ë$ù���ähéq��å���êz��ê>?U����� ê�î 	Sð����*ùY�*��òhé
ôÁ�Gê¨óqôQ��ì¼�Gâ�êz���h�v��ó*é
��ë/é
ðw÷v���*ùY��ä,ì¼ð��
�
��!Dó�â���äYéSé
ôQ��ä�?U��� ê¨â¢äÁó�� ���:ñ$äÁð��8é
ôÁ����ó*é
èQ��í1ó�ð�èÁäYé
ê�ð�æ)��í¢í5�a��é¨é
���
äÁêGé
ôQ��éSôQ��ùY�!÷�����äãâ�ëÁ��äYé
â�øQ��ëvòB��äÁë
é
ôÁ��ê¨�oó���ä&÷��wèÁê¨��ë&é
ð¼â�ëQ��äYé
â¢æ¾ö'ê¨è$÷aê¨��çhèÁ��ähé��a��é¨é
�*�
äÁê���â�é
ôÁð�è$é�í¢ðUð�ñ$â¢äÁå¼è$�>é
ôÁ�oëa�réq��÷a��ê¨��î

�Ä�SäÁð�é
�Gé
ôQ��é8?U� ?,��äQë,�2��? ��â�í¢í�ôQ��ùY�Gé
ôÁ�Sê
��ì¼�SäUèÁì:÷��*��ð�æBæb��í�ê¨�SëÁ�
ð��aê�îQ?hâ�ì¼â¢í¢���
í�ö�ò7?U���\��äÁëA�2�1� ��â�í¢í���í¢ê¨ð
ôQ��ùY�wé
ôÁ�:ê
��ì/�:ähèÁì:÷����Sð�æ�æZ��í¢ê¨�wëÁ�
ð��aê�î�áãð��
��ðjùY�*��ò���êGì¼��ähé
â�ð�äÁ��ëvòQé
ôÁ�w�Á�
ð�÷��)��÷a��ê¨��ëNê¨óqôQ��ì¼��ê �bâbî ��î¢òx?U��� ��äÁë
�H����	 ��â�í¢íBôQ��ùY�wæZ�����*��æb��í�ê¨�wë$�
ð��QêJé
ôQ��éJé
ôÁ�oê¨�jçYèQ��äYé
â¾��íp�_ê¨ój��äK��÷a��ê¨��ëNê¨óqôQ��ì¼��ê��bâ�î ��î¢ò7?U� ?'��äÁë>�H� ? 	qî

��?�� � ��=R P�  � � �

	�ä>é
ôÁâ¢êGê¨��ó*é
â¢ð�ävò ���:ê¨ôQ��í¢í3ëÁâ�ê¨ó�èÁê¨êGôQð � é
ôÁ�w�Á�
ð���ð�ê¨��ëãê¨óqôQ��ì¼��êGæb��ó�â�í¢â�éq�ré
�:��!Dó�â���äYéS��äÁëN����ê¨�:ð�æ�ì¼â�äQâ�äÁåAâ�ä>é ��ð
â¢ì��vð��¨éq��äYé�ó�ð�äYé
���hé
ê�î � ôQ�wøQ�
ê®éSó�ð�äYé
���UéGó�ð�äÁó����
äÁêS�DëÁöUäa��ì¼â¢ó!ëQ��éq�r÷���ê¨� ��ôÁ���
�:é
ôÁ�:ëQ��éq��÷a��ê¨�!å��
ð���êS��êSì¼ð��
�
é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁê/ð��¼äÁ��� â}é
��ì¼ê¼���
�&��ëÁëÁ��ëvîC�Ä�'äÁð�é
�'é
ôQ��é/äQ��� â�é
��ì¼ê¼���
�&ð�äQí}ö ��ëQëÁ��ë\æZð��/äÁ��� é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁê�î
� ôÁ�o�Á�
ð���ð�ê¨��ë>ê¨óqôÁ��ì¼��ê�ój��ä&÷��w���Á�Qí¢â¢��ë&é
ð¼ë$ö$äQ��ì/â¢ówëQ��éq��÷a��ê¨��êG��ê�é
ôÁ�*ö&���
� ��â�é
ôÁð�è$éG��ëÁëÁâ�é
â�ð�äQ��íBó�ð�ì��aí����Uâ�é�ö�î
áãð��
��ðjùY�*��ò¸é
ôÁ���
�'â�ê¼äÁðÃäÁ����ë é
ðW�
��ó�ð�äÁê®é¨�
èÁó�é�é
ôQ�D=>=�?aî �Qð��DäÁ��� é¨�q��äQê
��ó�é
â�ð�äÁê�ò ��ôÁ��äÁ�*ùY���D�ãé¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�ä\â�ê
��ëÁëÁ��ëÉâ�äYé
ð>é
ôQ�DëQ��éq��÷a��ê¨��ò1é
ôÁ�,ó�ð��¨�
��ê®�vð�äQëÁâ�äQå>÷Qâ�é:ùY��ó�é
ð��:ð�æ�é
ôÁ�Dé¨�q��äQê
��ó�é
â�ð�äÉâ�ê���ëÁëÁ��ëÄâ¢äYé
ðP=>=�?aî �að��!äQ���
â�é
��ì¼ê�òhê¨â�äQó���é
ôÁ��÷Qâ�é)ù���ó*é
ð��¸â�ê)ð�÷Áéq��â¢äÁ��ë/÷hö/ôa��ê¨ôQâ�äÁå:ð�ä/é
ôÁ�Jâ}é
��ì¼ê�òYé
ôÁ�JäÁ���Íâ�é
��ì¼ê)ëÁðU��ê)äÁð�éz�v1v��ó*é =>=�?:��â�é
ôÁ�*��î
áãð��
��ðjùY�*��òaê¨â¢äÁó��o÷aâ}é ��â¢ê¨�wð������q��é
â�ð�äÁêG���
�wæZ��ê®é�òÁé
ôÁ�wëQâp1����
��äÁó��oð�æ��¼æL���½÷Qâ�é
ê�ëÁðU��ê�äÁð�éG�&1���ó*éJé
ôÁ�wó�ð�ì/�QèÁéq�ré
â¢ð�ä
é
â¢ì/�wê¨â�å�äÁâ�øQój��ähé
í}öYî

�É�DäÁð�é
�¼é
ôQ��é:æZð��:é
ôÁ��������é¨�
���Dê¨óqôQ��ì¼��ò�â�é:�
��çhèÁâ��
��êw�
��ó�ð�äÁê®é¨�
èQó*é
â¢äÁå>é
ôÁ��������é¨�
���,ê¨â�äÁó��¼é
ôQ�DëQ��éq�&ôQ��êwé
ð
÷��wð��
ëÁ���
��ëvî � ôQ�wïG�Á�
â�ð��
â3�_í�â�ñY�wê¨ó�ôÁ��ì¼��ê�ój��ä'÷v�w���Á�Qí¢â���ëN��êJé
ôÁ��ö&�r�
��òQ÷Qè$é ��â}é
ô>ì¼ð��
�o�
��ó�ð��
ëÁê�òaâ�é�ój��ä&ð�äÁí�öA÷v�
ì¼ð��
�wó�ð�ì/�Qè$éq��é
â�ð�äQ��í¢í}ö'���h�v��äÁê¨â�ùY��î

û�ü



� ôQ��ê¨��ó�ð�äÁë¼ó�ð�äYé
���Ué)ó�ð�äQó��*�
äQê4ì/â¢äÁâ¢äÁå ��â�é
ô/ó�ð�äÁê®é¨�q��â¢äYé
ê�î �zð�äQê®é¨�q��â¢äYé
ê¸���
����ê¨ê¨��äYé
â¾��í¢í�ö/ê¨��í¢��ó*é
â¢ð�ä��Á�
��ëÁâ�ój��é
��ê
ð�äWé
ôÁ�/ëQ��éq�r÷���ê¨��î0�Qð��:���Á��ì��aí���ò5�'çhèÁ���¨öãð�æ)é
ôÁ�¼æLð��
ì �¨	�ê�é
ôÁ�/â�é
��ì¼ê¨�*é�%hû�ò��hò �=-¼æL�
��çhèÁ��äYéoëÁèÁ�
â�äÁå&é
ôÁ��ì¼ð�äYé
ô
ð�ædESó*é
ð�÷���� � � � ðÄ��äÁê �����,ê¨èQóqô�çhèÁ�*�
â¢��ê�ò ���Nð�äÁí}ö\äÁ����ë\é
ðÄå���äQ�*�q��é
�N�W÷aâ}é,ê¨í¢â�ó��Nê¨èÁóqô é
ôQ��éA�W÷aâ}é,â¢êDê¨��é,â�æ
é
ôÁ�'ó�ð��¨�
��ê®��ð�äÁëQâ�äÁåWé¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�ä æZ��í¢í�ê/â�ä é
ôÁ�'ì¼ð�ähé
ô ð�æHEGó�é
ð�÷v�*�/��äÁë â�é/â�ê/äÁð�é/ê¨�*é/â¢æ�â}é/â¢ê�äQð�é/â¢ä EGó�é
ð�÷v�*��î
� ôÁ�'�Q�
ð��vð�ê¨��ë\ê¨ó�ôÁ��ì¼��ê¼�
��ìD��â�ä\é
ôÁ�&ê
��ì¼��ò����$ó����Áé/é
ôQ��é¼é
ôÁ�'�
��ê¨èÁí}éq��äYéD÷Qâ�é¼ê¨í¢â¢ó��&ð�÷Áéq��â¢äÁ��ë æ¾�
ð�ì ��í�å�ð��
â}é
ôQì
�zð�èÁäYé
	lé
��ì�?U�*é�â�ê!í¢ð�å�â¢ó���í¢í}öÄï��S����ë ��â�é
ôÄé
ôÁ�Dó�ð�äÁê®é¨�q��â�äYé�÷Qâ�é!ê¨í¢â¢ó���îNïSåY��â�äBò1é
ôÁâ¢êw�Q�
ðhó���ê¨ê�ó���äÄ÷��,ëÁð�äÁ�,ù����¨ö
çhèÁâ¢ó
ñ$í}öYî

� � 
GÛ ��Ü!Û � �:ÙNß�
 �¼Ú4ÞNÝ��

	�ä,é
ôQâ�ê�ê¨��ó*é
â¢ð�ävò ���G�Á�
��ê¨��äYé��:���*�
æZð��
ì¼��äÁó��Sê®é
èÁë$ö,ð�æBé
ôÁ�SæZð�èÁ��øQí�é
�*�G�l��äÁë<���
��øQäÁ��ê¨óqôÁ��ì/��ê�î)ïSê�ó�ð�ì/�a���
â¢ê¨ð�äBò ���
��í�ê¨ð'â�ì/�Qí¢��ì¼��äYé
��ëWé
ôÁ��ïG�Á�
â¢ð��
â�ê®é¨�q�ré
��å�ö �bëQ��äÁð�é
��ëWïS�Q? 	���äQëNé
ôQ�/�1����é¨�
����ê¨óqôÁ��ì/� �bëQ��äÁð�é
��ë$���>? 	qî�ïSí¢í5é
ôQ�
���U�����
â�ì¼��äYé
ê:���
�¼���*�
æZð��
ì/��ëÃð�äÄ�Ãûj�Yþ|�_á 	�� ?O�����Sí}é¨�q�õû ��â}é
ô �rü>ì¼��åY��÷höUé
��ê:ìD��â�äÄì¼��ì¼ð��¨ö�ò3�
èÁäÁäÁâ¢äÁåNð�ä
?hèÁäK�nE2?aîaïSí¢í�é
ôÁ�o�Á�
ð�å��q��ì¼êG���
� �J�
â}é¨é
��ä'â¢ä � �2� ��äÁë>ó�ð�ì/�Qâ¢í���ë��â�é
ô&å �2� �Uî���ýhî��Uî

�að���é
ôÁ�G�Á�
ð���ð�ê¨��ë'ê®é¨�q��é
��å�â¢��ê�òUé
ôÁ�Sôa��ê¨ô'æZèÁäÁó�é
â�ð�äAèÁê¨��ë'â�êzé
ôQ�SæLð�í¢í�ð���â¢äÁåÁ ���Séq�rñY�Gé
ôÁ�SæZð�è$��ëÁâ�ê�!®ð�â�ähé�å��
ð�è$�Qê
ð�æ3÷Qâ�é
ê�æL�
ð�ì é
ôÁ�Dûj��ÿ|��÷aâ}éGáã�wý/ê¨â¢å�äQ��é
è$�
�Aú�ûj���3ð�æ3é
ôÁ�oâ�é
��ì<äa��ì¼� �Qâ¢æ1ì¼ð��
�o÷Qâ�é
êG���
�wäÁ����ëÁ��ëvò ���wój��í¢ó�èQí¢��é
��é
ôQ�
áã�wýAê¨â¢å�äa�ré
èÁ�
�/ð�æ4é
ôQ�/â}é
��ì äQ��ì¼�/ó�ð�äÁój�ré
��äQ��é
��ë ��â}é
ôõâ�é
ê¨��í¢ælî�	�äW�Á�q��ó*é
â¢ó���òvé
ôQ��ó�ð�ì/�QèÁéq�ré
â¢ð�äQ��í�ðjùY�*�
ôÁ�j��ëõð�æ
áã�wý�â¢êJäQ��å�í�â¢å�â}÷aí���î

�É���*ù���í¢èQ��é
��ë¼é
ôQ��ê¨óqôÁ��ì¼��ê¸ð�äDé ��ðw�����
æLð��
ìD��äÁó���ì¼��é¨�
â�ó�ê�1æb��í�ê¨�Gë$�
ð��,�q�ré
â¢ð!��äQë¼�
��ê®��ð�äÁê¨��é
â�ì¼��î � ôÁ�GæZ��í¢ê¨�
ë$�
ð��>�q��é
â�ð¼ð�äÁí�ö'���Á�aí�â¢��êJé
ð/é
ôÁ�o�Á�
ð���ð�ê¨��ë>ê¨óqôQ��ì¼��êG��äÁë>â�ê�ó�ð�ì/�Qè$é
��ë>��ê�æLð�í¢í�ð���ê�

�.1�� # �����
�

��ôÁ���
� �	�
�GëÁ��äÁð�é
��ê4é
ôQ�JähèQìw÷v�*�zð�æ�æb��í�ê¨�Gë$�
ð��Qê�òU��äÁë �ÖëÁ��äÁð�é
�Jé
ôÁ����ó*é
èQ��íQähèÁì:÷����zð�æ�æ¾�
�jçhèÁ��äYé¸�a��é¨é
�*�
äÁê�î � ôQ�
�
��ê®�vð�äQê¨�oé
â�ì¼�oð�æ���ä>��í¢å�ð��
â�é
ôÁì<â�ê�ð�÷Áéq��â�äÁ��ë&÷hö&��äN��ùY�*�q��å��oð�æ1ê¨�*ùY�*�q��ív�
èÁäQêJð�æ3é
ôÁ�w��í¢å�ð��
â�é
ôÁì¼ê�î

� ôQ�Wê®ö$äYé
ôÁ��é
â�óWëQ��éq� ê¨�*é
ê ��ôÁâ¢óqô ���õèÁê¨��ë æZð��&ð�è$�&���U�����
â�ì¼��ähé
ê ���*�
�Wå���äÁ�*�q��é
��ë èÁê¨â¢äÁå é
ôQ�N�Q�
ðhó���ëÁèÁ�
�
ëÁ��ê¨ó*�
â�÷���ëWâ¢ä\ú}û���î � ôÁ�*�
�/�r�
��æZð�è$�oó�ð�ì/��ð�äÁ��äYé
êSé
ð'�,ëQ��éq��ê¨�*é�I'é
ôQ�!ähèÁì:÷����oð�æ4é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁê 1Nò�é
ôQ��ähèÁì:÷��*�
ð�æ�ëÁâ�ê®é
â¢äÁó�é!â�é
��ì¼ê:â¢äÄé
ôÁ�,ëQ��éq��÷a��ê¨���/ò1é
ôÁ�A��ùY���q��å��,ähèÁì:÷�����ð�æ�â}é
��ì/ê:�����:é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�ä ;oò���äÁëÄé
ôÁ�A��ùY�*�q��å��
ìD� �Uâ¢ìD��í4�vð�é
��äYé
â¾��í¢í�öÃæ¾�
�jçYèQ��äYé!â}é
��ì ê¨�*é!ê¨â3��� � ! 	qî'ïSê!ëÁ��æb��èÁí}é�ò ���,ê¨�*é41 ##ûSR�Éò��L##ûSR�Äò�;�# ûSR>��äÁë
!4# ûSR �bâ�î ��î¢ò � ûSR$î 	�ûSR$î �/ûSR�� ��â�é
ôÃûSR�� â�é
��ì¼ê 	qî � ôÁ�wëÁ��æZ��èÁí�éJù���í¢èÁ�oð�æ � �bì¼â�äQâ�ì!èÁì<ê¨è$�Á��ð��¨é�	�â�ê�ê¨�*éJé
ð�R � � T,î

� ?A@ ��� E RTM ��� J ��� E ��� G �*M�� E�RTM � N

�Ä�zøQ�
ê®é4ê®é
èÁë$ö!é
ôÁ����1v��ó*é4ð�æÁé
ôQ��ê¨â�����ð�æ��S÷Qâ}é�ùY��ó�é
ð���ò�BWò�ð�ä!é
ôQ�z�v�*�
æZð��
ìD��äÁó���ð�æÁé
ôÁ��øQí�é
�*�G�l��äÁë<���
��øQäÁ��ê¨óqôQ��ì¼��ê�î
� ôÁâ¢êJâ¢ê�ëÁð�äÁ�o÷höAù����¨ö$â�äQå B æL�
ð�ì<ü R�R�é
ð,��ü R�R/÷Qâ�é
ê�î��1â¢å�è$�
�!ý�ê¨ôÁð���êJé
ôÁ�o�
��ê¨èÁí�é
êJð�æ3é
ôÁ�o���U���*�
â¢ì¼��äYé�î

��â¢å�è$�
�/ý ��� 	�ê¨ôQð ��êGé
ôQ��é���ê�B â�äÁó��
����ê¨��ê�ò�é
ôÁ�:æZ��í¢ê¨�:ë$�
ð��ã�q�ré
â¢ð��1�%� ëÁ��ó��
����ê¨��êSæLð��S��í¢í5é
ôÁ�wæZð�è$�G�Á�
ð���ð�ê¨��ë
ê¨óqôQ��ì¼��ê�î�	�ä>æb��ó*é�ò ��ôÁ��ä B â¢ê�ê¨ìD��í¢í ��B � û���R�R 	qòaâ�äÁó��
����ê¨â¢äÁå�B �
��ëÁèÁó���ê8��� � ê¨â�å�äÁâ�øQój��ähé
í}öYîQ	Sð����*ùY����òa��ê8B
÷���ó�ð�ì¼��ê�í¢���
å��S��äÁð�èÁå�ô ��B � ûj�&R�R 	qòUé
ôÁ�GäUèÁì:÷��*�Jð�æBæb��í¢ê¨�Së$�
ð��Qêz�
��ëÁèÁó���ê���é��wùY���¨öDê¨í¢ð � �q�ré
����êQB â¢äÁó*�
�j��ê¨��ê�î
ïSêJê¨èÁó�ôvò ���oó���ä>���U����ó*éJé
ôÁ�oð��Áé
â¢ìD��íhB ù���í¢èÁ�oé
ð�÷v��é
ôÁ����ð�â¢äYé ��ôQ�*�
��é
ôQ���
��ëQèÁó*é
â¢ð�ä&ê®éq���¨é
ê�é
ð¼ê¨í¢ð � ëÁð���ävî

�Q�
ð�ì é
ôÁ�>øQå�è$�
��ò����ã��í¢ê¨ðÉð�÷aê¨�*�¨ùY�>é
ôQ��é ?��1� ��äÁëÍ�H��� ôQ��ù��ãì!èÁóqô�í¢ð����*� ��� � é
ôQ��ä é
ôÁ�Nð�é
ôÁ���Dé ��ð
ê¨óqôQ��ì¼��ê �bâ�î ��î�òh?U� ?aòa�H� ? 	 ��â}é
ôÁð�è$éG�Á�
ð�÷Qâ�äQå$î�EGèÁ�Gâ�ähù���ê®é
â�åY��é
â¢ð�äNê¨ôQð ��êGé
ôQ��éJé
ôQ�o�Á�
ð�÷��)��÷a��ê¨��ëNê¨ó�ôÁ��ì¼��êSôQ��ùY�

ûjý



äÁð/ì¼ð��
�Sé
ôQ��äÃûSR T ð�æ5é
ôÁ��æb��í�ê¨��ëÁ�
ð��aêJð�æ5é
ôÁ��ê¨�jçYèQ��äYé
â¾��íp�_ê¨ój��äK��÷a��ê¨��ë>ê¨óqôÁ��ì¼��ê�î � ôÁâ�ê��
��ê¨èÁí�éJâ¢ê����U����ó�é
��ëAê¨â¢äÁó��
ð�äÁó���é
ôÁ�!�Á�
ð�÷��)��÷a��ê¨��ëõê¨ó�ôÁ��ì¼��êwôQ��ùY��â¢ëÁ��ähé
â}øQ��ëÃ�Aó���äÁëÁâ¢ëQ��é
���a��é¨é
�*�
ävòvé
ôÁ�*öãój��äõëÁ�*é
���
ì¼â�äÁ��â¢æ¸â}éwâ�êoæL�
��çhèÁ��ähé
��â�é
ô ûSR�RUT ó�ð�ä$øQëÁ��äÁó���î�	S��äÁó���òBé
ôQ�*öÃ���
�¼äÁð�é:���U��ð�ê¨��ëõé
ð&é
ôÁ�¼ó�ôQ��â�äÄ��1v��ó*é:ð�æzæb��í�ê¨�Dë$�
ð��Qêoé¨�
â¢å�å��*�
â¢äÁå>ð�é
ôQ�*�
æb��í¢ê¨�wë$�
ð��QêJé
ôQ��éJé
ôÁ�oê¨�jçhèÁ��äYé
â¾��íp�_ê¨ój��ä<��÷a��ê¨��ëNê¨ó�ôÁ��ì¼��ê���äQó�ð�èÁäYé
���
��ëvî

��â¢å�è$�
�Sý �Z÷ 	1ê¨ôÁð���ê4é
ôQ���
��ê®��ð�äÁê¨�Jé
â¢ì/���
��ê¨èÁí�é
ê)ð�æ�é
ôÁ�JæZð�è$�)�Á�
ð���ð�ê¨��ëDê¨ó�ôÁ��ì¼��ê�î� 3â}ñY�Jé
ôÁ��æZ��í¢ê¨�Jë$�
ð��D�
��ê¨èÁí�é
ê�ò
��ôÁ��ä�B â�ê¼ê¨ìD��í�í�ò¸é
ôQ�A�
��ê®��ð�äÁê¨�'é
â¢ì¼�'ð�æ�é
ôÁ�&æLð�è$�Dê¨óqôÁ��ì/��ê/�
��ëÁèÁó��&ê¨â¢å�äQâ}øQój��äYé
í}ö\��ê B â�äQó*�
����ê¨��ê�î � ôÁâ¢ê¼â�ê
÷���ó���èÁê¨�õ��êDB@â�äQó*�
����ê¨��ê�ò�é
ôQ�ãäUèÁì:÷��*�>ð�æwæb��í�ê¨�õë$�
ð��Qê'ëQ��ó��j��ê¨��ê'ê¨â¢å�äQâ}øQój��äYé
í}öYî � ôhèÁê�òGé
ôÁ�W��1vð��¨é&ê®����ähé&â¢ä
�
��ì¼ðjù$â�äQå:é
ôÁ�SæZ��í¢ê¨�Së$�
ð��Qêzâ¢ê�ê¨â�å�äÁâ�øQó���äYé
í�öD�
��ëQèÁó���ë,æZð���â�äQó*�
����ê¨â¢äÁå0B ù���í�èQ��ê�î 	Sð����*ùY�*��òhé
ôQ�*�
�G���$â�ê®é
ê��:ó��*�¨éq��â¢ä
ù���í¢èÁ��ð�æ(B ��ôQ�*�
�*÷Uö/æLè$�¨é
ôQ�*�¸â�äÁó��
����ê¨��â¢äOB í¢����ëÁê4é
ðwí¢ð�äÁå��*�)�
��ê®��ð�äÁê¨�Jé
â¢ì/��î � ôÁâ¢ê)â¢ê4÷v��ó���èÁê¨��òh��ê¸ì¼��äYé
â¢ð�äÁ��ëDâ¢ä
é
ôÁ�d��� � �
��ê¨èÁí�é
ê�òQé
ôÁ�wäUèÁì:÷��*�Sð�æ�æZ��í¢ê¨�wë$�
ð��Qê��
��ëÁèÁó���êG��éS�/ùY�*�¨ö'ê¨í¢ð�� �q�ré
��îzïSêJê¨èÁó�ôvòaé
ôÁ�oùY��ó�é
ð���ê¨â����o÷���å�â�äÁê
é
ð¼ôQ��ùY�wâ}é
êJ�)1���ó�éJð�ä>ó�ð�ì/�Qè$éq��é
â�ð�äQ��íBó�ð�ê®é�òQ��í�÷���â�é�å��q��ëQèQ��í�í�ö�î

�É�,��í¢ê¨ðNð�÷Qê¨���¨ù��Dé
ôQ��é:é
ôÁ�¼�Q�
ð�÷v����÷a��ê¨��ë ê¨óqôQ��ì¼��ê����
�Dì!èÁó�ôÉì¼ð��
�,��!Dó�â¢��äYé!é
ôQ��äÃé
ôÁ��â}�!ê¨�jçhèÁ��äYé
â¾��íp�_ê¨ój��ä<�
÷a��ê¨��ë'ó�ð�èÁäYé
���¨�a���¨é
ê�î � ôÁâ¢ê�â¢êzó�í��j���
í}ö,ëÁèÁ�Gé
ð:é
ôQ�Sê¨ì¼��í¢í�����ähèÁì:÷�����ð�æBæb��í¢ê¨�Së$�
ð��Qê�î��zð�ì/�a���
â�äQå�?U��� ��äQë,�2�1��ò
��äÁë ?���? ��äÁë �H� ?aò����Ãð�÷Qê¨�*�¨ùY�õé
ôQ��é'é
ôÁ�õëQèQ��íp��øQí�é
�*�G��÷���ê¨��ë½ê¨óqôÁ��ì¼��ê>ð�è$é¨���*�
æZð��
ì é
ôÁ�õê¨â¢äÁå�í¢����øQí�é
�*�G��÷a��ê¨��ë
ê®é¨�q��é
��å�â¢��ê�î � ôÁ�&�
�j��ê¨ð�äÍâ�ê¼é
ôQ��éDé
ôÁ�>ëÁèa��í3��øQí�é
�*�G��÷a��ê¨��ëÍê¨óqôQ��ì¼��êA���
�&ój���a��÷Qí��Nð�æSëÁ��é
�*�
ì¼â¢äÁâ�äQåõé
ôQ�>æL�
��çhèÁ��ähé
�a��é¨é
�*�
äQê:÷a��ê¨��ë ð�ä  3��ì¼ìD�ãýã��äQëK�zð��
ð�í�í¾���¨ö û�î �að��/���Á��ì/�Qí���ò ���,ëQ�*é
�*�
ì¼â¢äÁ�A��÷�ð�è$é¼ÿ�RUT ð�æ�é
ôÁ�AæL�
��çhèÁ��ähé
�a��é¨é
�*�
äQê ��â}é
ôQð�èÁé��Á�
ð�÷Qâ¢äÁå!é
ôQ�SëQ��éq�r÷���ê¨��÷hö,èÁê¨â¢äÁå!é
ôQ�.�zôÁ��ó
ñ �zð�èÁäYéJ��í¢å�ð��
â�é
ôÁì ð�æh��â¢å�è$�
� � ��ôQ��äDB # ûj��R�RUî
?hâ¢ì¼â�í¾���
í}öYòGó�ð�ì����r�
â¢äÁå ?U� ?���äÁë ?U���1òJ��äÁë �H� ?Í��äÁë �H���1ò ���WäÁð�é
�ãé
ôQ��éAé
ôÁ�W�Á�
ð�÷�����÷���ê¨��ë ê¨óqôQ��ì¼��ê>���
�
ì!èÁóqô æb��ê®é
�*�!é
ôa��ä é
ôÁ�Aê¨��çhèÁ��ähé
â¢��í3�_ê¨ó���ä<��÷a��ê¨��ë\ê¨ó�ôÁ��ì¼��ê�îõïSê�ì¼��äYé
â¢ð�äÁ��ëBò4é
ôÁâ�ê�â¢ê�ëÁèÁ�Aé
ðNé
ôÁ�'í�ð����*� ��� � ð�æ
�Á�
ð�÷��)��÷a��ê¨��ë>ê¨óqôÁ��ì¼��ê�î

� ôQ���
��ê¨èQí}é
êJð�æ3÷�ð�é
ô'øQå�è$�
��êJâ¢ì/�Qí�öAé
ôQ��é����wó���ä'é
èÁäQ�HB é
ð¼å��*é��/í¢ð�� �1�%� ��äÁë>æZ��ê®é��
��ê®��ð�äÁê¨�oé
â¢ì/��î �að��
é
ôÁ�wëQ��éq��ê¨��é
êJâ¢ä&é
ôÁâ¢ê��a�����*��ò ���wê¨ôQ��í�í5ó�ôÁðUð�ê¨�dB #8û���R�R¼��êJð�è$�GëÁ��æb��èÁí�éJù���í�èQ��î

� ?7> ��� � ��� N � M8���0E J�MVP���� � � MVCFE � E � � P��*M J�E M=M8���	��

	�ä/é
ôÁâ¢ê4���U���*�
â¢ì¼��äYé�ò ���Jó�ð�ì/�a���
��é
ôÁ��æZð�è$�4�Q�
ð��vð�ê¨��ë¼ê¨óqôÁ��ì/��ê¸��åY��â¢äÁê®é4é
ôÁ�JïG�Á�
â¢ð��
â �bïS�Q? 	3��äÁëO��� ��é¨�
��� �����>? 	
ê¨óqôQ��ì¼��êJð�äAé
ôÁ��ëÁ��æb��èÁí}é��a���q��ì¼�*é
����ê¨�*é¨é
â¢äÁå�ê�î ��â¢å�èÁ�
�w�:ê¨ôÁð���ê�é
ôÁ�S�
��ê¨èQí}é
êJð�æBé
ôÁ�����U�����
â�ì¼��äYé�î �1â��
ê®é�ò ����äÁð�é
�
é
ôQ��é)��í�íUé
ôÁ��æLð�è$�4�Á�
ð���ð�ê¨��ë/ê¨ó�ôÁ��ì¼��ê4ð�è$é¨�v�*�
æZð��
ì8ïS�>?aî&� ôÁâ�í¢�8?U� ?:ó�ð�äÁê¨èÁì¼��ê)��÷�ð�è$é¸��RUTÖð�æQé
ôÁ�z�
èÁäÁäQâ�äÁå�é
â¢ì¼�
ð�æ4ïS�>?aò��2�1��� êG�
èQäÁäÁâ¢äÁå,é
â¢ì¼�!â¢êSí���ê¨êGé
ôQ��äõ��RUT é
ôQ��éSð�æ)ïS�Q?�î � ôÁâ�ê�ó�í¢�����
í�ö>ëÁ��ì/ð�äÁê®é¨�q��é
��êGé
ôÁ�!�)1���ó�é
â}ùY��äQ��ê¨ê
ð�æ5é
ôQ���Á�
ð���ð�ê¨��ë>ê®é¨�q��é
��å�â¢��ê�î

?U��ó�ð�äÁëBò ���oäÁð�é
��é
ôQ��é,�1�>?D�
��ìD��â¢äÁêJæb��â}�
í�öAó�ð�ì/����é
â}é
â�ùY���)â}é�ð�è$é¨���*�
æZð��
ì¼ê�?U� ?A��äÁë&�2��?�î<�Ä�oæLð�èÁäÁë&é
ôQ��é
é
ôÁâ¢êJâ¢ê�ëÁèÁ��é
ð/é
ôÁ�wí¢���
å��wähèÁì:÷�����ð�æ1æZ��í¢ê¨�wë$�
ð��Qê�æLð��H?U� ?'��äÁë>�H� ?aî

� ôQâ}�
ëvò ���,ê¨���¼é
ôQ��éO?U���8��äQëÉ�H��� ð�è$é¨�����
æLð��
ì ���>?ã÷höõù$â��¨é
èÁ�¼ð�æ�é
ôÁ�Dæb��ó�éwé
ôa�ré:é
ôÁ��â}�!æZ��í¢ê¨�DëÁ�
ð��aê!���
�
ì!èÁóqôõí�ð�������îo	�äã�a���¨é
â¢ó�èÁí¾����ò ����ê¨���!é
ôQ��é��H��� ���*�
æZð��
ì/êSé
ôÁ�!÷���ê®é�îo�H��� ð�è$é¨�v�*�
æZð��
ì¼êH���Q?Nê¨â�äQó���â�é�â¢êo��÷Qí¢�
é
ð¼ëÁ�*é
���
ì¼â�äÁ� ��â}é
ô>ó��*�¨éq��â¢äYé�ö'ê¨ð�ì/�o���ré¨é
���
äÁê ��â}é
ôÁð�è$é�ôa��ù$â¢äÁå/é
ð/�Á�
ð�÷��oé
ôÁ�oëa�réq��÷a��ê¨��î

� ?�� ��� E RTM ��� � ������� P�� J<P ��� � NVM BDCFNVE:=C � ���

	�ä'é
ôÁâ¢êJê®é
èÁë$öYò ��� ��ð�èÁí�ë>í¢â}ñY�oé
ð/ê¨���wôÁð��½é
ôÁ��ù��r�
â¢ð�èÁêJê¨óqôQ��ì¼��êJ���*�
æZð��
ì ��ê�é
ôQ��ì¼â¢äÁâ¢ì:èQì<ê¨è$�Á��ð��¨éJé
ô$�
��ê¨ôÁð�í�ë
ù����
â¢��êSæL�
ð�ì R � ûvT é
ðWû � � T,î � ôQ�:�
��ê¨èQí}é
êSð�æ4é
ôÁâ�êS���U���*�
â¢ì¼��äYé�â�ê�ê¨ôÁð���äWâ�ä ��â¢å�è$�
�¼þhî���â}�
ê®é�òv��êGé
ôÁ��ì¼â�äÁâ¢ì!èÁì
ê¨è$�Á�vð��¨éDé
ô$�
��ê¨ôQð�í¢ë â¢äÁó*�
�j��ê¨��ê�òzé
ôÁ�'�
��ê®��ð�äÁê¨�&é
â¢ì¼�>ëÁ��ó��
����ê¨��êDæLð��,��í�í�é
ôÁ�>ê¨ó�ôÁ��ì¼��ê�î � ôÁâ¢êDâ�êD���U����ó*é
��ë\ê¨â¢äÁó��

ûj�



0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

512 1024 2048 4096

FD
R

Size of Bit Vector

SequentialScan(SFS,DFS)
Probe(SFP,DFP)

��g�� � g�ife6l��
w�jZqc�hgZs6cfj

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

512 1024 2048 4096

R
un

 T
im

e(
se

co
nd

)

Size of Bit Vector

SFS
SFP
DFS
DFP

� r �h�hl+e6q�jZ�ve6lrzhcf�>l

�1â¢å�è$�
�!ýU�@�1���ó�éJð�æ ?Uâ3���wð�æ
=�â}é#�)��ó*é
ð��

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

SFS SFP DFS DFP FPS APS

R
u

n
 T

im
e(

se
co

n
d

)

1

��â¢å�è$�
�!�U��zð�ì/�a���
â¢ê¨ð�ä ��â�é
ô&ïS�>?aòK���>? ��ôÁ��ä>ì�#!ûj��R�R

�&í¾���
å��*�!ì/â¢äÁâ¢ì!èÁì ê¨èÁ�Á��ð��¨éwé
ôÁ�
��ê¨ôÁð�í¢ëÃì¼�j��äQê:æL�����*�!ähèÁì:÷����!ð�æzój��äQëÁâ�ëa�ré
�¼���ré¨é
���
äÁê�î ?h��ó�ð�äQëvò3é
ôÁ�¼�
��í¾��é
â}ùY�
�����
æLð��
ìD��äÁó��ãð�æ�é
ôÁ�Nù����
â�ð�èÁêAê¨óqôQ��ì¼��êA�
��ìD��â�ä�é
ôÁ�ãê
��ì¼��ÃïS�>?\â¢êDé
ôQ�ãí��j��ê®éA�)!Dó�â¢��äYé�òH?U� ? ��äÁë �H� ? ���
�
â¢äÁæL���
â�ð���é
ð0�1�>?aò�?U��� ð�è$é¨�����
æLð��
ì¼êF���>?aòÁ��äÁëA�H��� ���*�
æZð��
ì/êzé
ôÁ�G÷���ê®é�î4	�ä,æZ��ó�é�ò ���Sð�÷Qê¨�*�¨ùY�SæZð����2�1��ò$��ê¸é
ôQ�
ì¼â�äQâ�ì!èÁì ê¨è$�Á��ð��¨éGé
ô$�
��ê¨ôQð�í¢ëãóqôQ��äÁå���ê�òB��í�é
ôÁð�èÁå�ô>é
ôÁ�:äUèÁì:÷��*�o��äÁëNé
ôÁ�:ìD� �$â�ì!èÁì ê¨â����!ð�æ�æL�
��çhèÁ��äYéSâ}é
��ì¼ê¨�*é
ê
óqôa��äQå��SëÁ�q��ìD��é
â¢ó���í�í�ö�òUé
ôÁ����� � â�ê�ê®é
â�í¢ía÷���í�ð�� � TDòÁ��äÁë&ÿ�R �>��RUTÆð�æ�é
ôQ�Só���äÁëÁâ¢ëQ��é
�GæL�
��çhèÁ��äYéz�a��é¨é
�*�
äÁê�ó���äD÷v�
ëÁ��é
�*�
ì¼â�äQ��ë ��â}é
ôQð�èÁéJ�Á�
ð�÷Qâ�äQå/é
ôÁ�wëQ��éq�r÷���ê¨�o÷���ê¨��ë>ð�ä  5��ì¼ìD�Dý¼��äÁë �zð��
ð�í�í¾���¨öõû�î

� ?�� ��� E RTM ����� P���� E�N ��� B�N � �� � RTM8� � ��

	�ä/é
ôQâ�ê)���U���*�
â¢ì¼��äYé�ò ���J�*ù���í¢èQ��é
�JôÁð�� ����í¢íÁé
ôÁ��ù����
â¢ð�èÁê)ê¨óqôQ��ì¼��ê¸ê¨ó���í¢����â�é
ô/�
��ê®����ó*é)é
ð�é
ôÁ�Jëa�réq��÷a��ê¨��ê¨â3����î
�É�
ù����¨ö&é
ôÁ�:ähèQìw÷v�*��ð�æ�é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äQêGæL�
ð�ì û)R��Åé
ðãû)R�R��/î � ôQ�w�
��ê¨èÁí�é
êGð�æ1é
ôÁâ¢êSê®é
èÁë$ö>â¢êSê¨ôÁð���äãâ�ä ��â�å�è$�
�/ÿUî�ïSê
ê¨ôÁð���ävò$��í�íQé
ôÁ�Jê¨óqôÁ��ì¼��ê¸ê¨ôQð ��í¢â�äQ�����¸ê¨ó���í¾��÷Qâ�í¢â�é�ö ��â�é
ô/�
��ê®����ó�é4é
ðoé
ôÁ��ähèÁì:÷����zð�æ�é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁê�î 	Sð����*ùY�*��òK?U���
��äÁëA�2�1� ���
�Gé
ôÁ�Sí��j��ê®é��&1���ó*é
��ë,÷���ó���èÁê¨�Sð�ævé
ôÁ�Sí¢ð�� ��� �½��äÁëAì¼ð�ê®é�ó���äÁëQâ�ëQ��é
�Sâ�é
��ì¼ê¨�*é
ê�ó���ä,÷��SëÁ�*é
���
ì¼â�äÁ��ë
÷höA��í¢å�ð��
â�é
ôÁì �zôÁ��ó
ñ �zð�èÁäYé�÷a��ê¨��ëAð�ä� 3��ì¼ìD�/ý!��äQë �zð��
ð�í�í¾���¨öNû�î � ôÁ�S�
��í¾��é
â}ùY�G�����
æLð��
ìD��äÁó��Sð�ævé
ôQ�Sê¨ó�ôÁ��ì¼��ê
�
��ìD��â¢äÁê�é
ôÁ�wê
��ì/�!â�ä>é
ôÁ�wæZð�í�í¢ð���â�äQåDð��
ëQ�*�Gð�æ���!Dó�â¢��äQó*ö�¸�H��� �bì/ð�ê®éG��!Dó�â¢��ähé�	qò(?��1��ò����>?aòa�2��?�ò(?���?�òaïS�>?
�bí¢����ê®é���!Dó�â¢��ähé�	qî

	�ä:ê¨èÁì¼ìD���¨ö�òU?U���õ��äÁëw�2�1�õ�r�
�z��÷Qí¢�)é
ð����U�Qí¢ð�â}é5é
ôÁ�¸ê¨ìD��í�í¢�*�1ój��äQëÁâ�ëa�ré
�¸â�é
��ì¼ê¨�*é
ê1��äÁëw÷��¸��÷Qí¢�)é
ð�ëÁ��é
�*�
ì¼â�äQ�

ûrþ



0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

R
un

 T
im

e(
se

co
nd

)

Minmum Support Threshold(%)

SFS
SFP
DFS
DFP
FPS
APS

��â¢å�è$�
��þh�@ 1v��ó*é�ð�æ1ì¼â�äÁâ¢ì!èÁì<ê¨è$�Á�vð��¨é�é
ô$�
��ê¨ôÁð�í�ëvî

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

R
un

 T
im

e(
se

co
nd

)

Number of transactions(K)

SFS
SFP
DFS
DFP
FPS
APS

��â¢å�è$�
�!ÿU�@ 1v��ó*é�ð�æ3ähèQìw÷v�*�Gð�æ3é¨�q��äQê
��ó�é
â�ð�äÁê�î

ì¼ð�ê®éGð�æ3é
ôQ�wój��äQëÁâ�ëa�ré
�:â�é
��ì¼ê¨�*é
ê ��â�é
ôÄûSR�R T ó�ð�ä$øQëÁ��äÁó��w÷Uö&èÁê¨â�äQå�=>=�?'��äÁëNæb��ê®é�÷Qâ�é ��â�ê¨�:ð����*�q��é
â¢ð�äQê�îQ	S��äÁó��
é
ôÁ��ö'���
�wì/ð��
�w��!Dó�â¢��äYé�é
ôQ��ä'é
ôÁ�wð�é
ôÁ�*��ê¨ó�ôÁ��ì¼��ê�î

� ?�� ��� E RTM ����� P���� E�N ��� � �� M8���SRTM � MUE���

	�ä,é
ôQâ�ê����U���*�
â¢ì¼��äYé�ò ����ê®é
èÁë$öDé
ôÁ�S�)1���ó�é�ð�æBé
ôÁ�SäUèÁì:÷��*�Jð�æ5ëÁâ�ê®é
â¢äÁó�é�â�é
��ì¼ê�ð�ä,é
ôQ�Gù��r�
â¢ð�èÁê�ê¨ó�ôÁ��ì¼��ê�î �É�Gù����¨ö
� æL�
ð�ì ûSR� é
ð&ûSR�R� ��ôÁâ�í¢�oñY�����Qâ�äQå/ð�é
ôÁ���J�a���q��ì/��é
�*�
êJø �$��ëvî

��â¢å�è$�
�&�>ê¨ôÁð���ê:é
ôÁ�,�
��ê¨èÁí}é�ð�æ�é
ôQ�,���U�����
â�ì¼��ähé�îNïSê �#â�äÁó��
����ê¨��ê�æ¾�
ð�ì ûSR�� é
ð ûSR�R��¼ò3é
ôÁ�,ähèÁì:÷����/��äÁë
ìD� �Uâ¢ì!èÁìÖê¨â����)ð�æUæL�
��çhèÁ��ähéBâ�é
��ì¼ê¨�*é
ê5ëÁ��ó*�
�j��ê¨�)ë$�q��ìD��é
â�ój��í¢í�ö�òré
ôÁ�*�
��æLð��
�4ïS�>? � êB�
��ê®��ð�äÁê¨�4é
â¢ì¼�4ëQ��ó*�
�j��ê¨��ê3çhèÁâ�óqñY�*�
é
ôQ��äNé
ôÁ�:ð�é
ôÁ�*��ê¨óqôÁ��ì¼��ê�î2ESä>é
ôÁ�!ó�ð�äYé¨�q���¨ö�ò�â�äãê®�Qâ�é
�!ð�æ�é
ôQ�w�
��ëÁèQó*é
â¢ð�äãâ¢ä>é
ôÁ�!ähèQìw÷v�*��ð�æ�æL�
��çhèÁ��äYéSâ�é
��ì¼ê¨�*é
ê�ò
é
ôÁ�Ãâ�äQó*�
����ê¨�Ãð�æAû��_æ¾�
�jçhèÁ��äYéG�_â�é
��ì¼ê¨��é ��â}é
ô é
ôÁ�Ãâ�äÁó��
����ê¨�Ãð�æ � �&1���ó*é
ê'é
ôQ�õê®é¨�
èÁó�é
è$�
�Ãð�æ0������é¨�
����ò ��ôÁâ�ó�ô½â�ê
äÁð�éS�O"qO�'�O�K(#qR�;Aé¨�
����î)ïSê�ê¨èÁóqôvòQé
ôÁ�o�
��ê®��ð�äÁê¨�oé
â¢ì/�wëQ��ó*�
�j��ê¨��êG�réS�/ê¨í¢ð����*���q��é
��î��Qð���é
ôÁ�o�Á�
ð���ð�ê¨��ë>ê®é¨�q��é
��å�â¢��ê�ò
â¢äÁó*�
�j��ê¨â¢äÁå ����ð�é
��äYé
â¢��í¢í}ö:�
��ëQèÁó���ê�é
ôÁ��ähèÁì:÷����)ð�æaæZ��í¢ê¨��ë$�
ð��Qê �bê¨â¢äÁó��>B â¢ê1ñY�*�Áé4ó�ð�äQê®éq��ähé�	qî � ôhèQê�ò�é
ôÁ�z�
��ê®��ð�äÁê¨�
é
â¢ì/����í¢ê¨ð�ëÁ��ó��
����ê¨��êJ��ê � â�äÁó��
����ê¨��ê�îQ?Uâ�äÁó��d?U� ?,��äÁëA�H� ?DôQ��ù���í¾�r�
å�����ähèQìw÷v�*�Jð�æBæZ��í¢ê¨�SëÁ�
ð��aê�òUé
ôÁ�G�
��ëÁèÁó*é
â¢ð�ä
â¢êJì¼ð��
�wê¨â�å�äÁâ�øQój��ähé�æZð��Jé
ôÁ��ì&î)ïSåY��â�ävòQé
ôÁ���
��í¢��é
â�ù��������
æLð��
ìD��äÁó��wð�æ3é
ôÁ��ù����
â�ð�èÁêJê¨ó�ôÁ��ì¼��ê��
��ìD��â�ä&é
ôÁ�wê
��ì¼��î

ûjÿ



0

100

200

300

400

500

600

700

800

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

R
un

 T
im

e(
se

co
nd

)

Number of Discintct Items, V (x 1K)

SFS
SFP
DFS
DFP
FPS
APS

��â�å�è$�
�!�U�@�1���ó�éJð�æ:��î

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

10 15 20 25 30

R
un

 T
im

e(
se

co
nd

)

Number of Average of Items per Transactions(T)

SFS
SFP
DFS
DFP
FPS
APS

��â¢å�è$�
�DûSRU�@�1���ó*é�ð�æ � î

� ?�� ��� E RTM ��� � �0E�N � � E � P����.E�N ����� MUE������E�N B4N � �� � RTM�� � �

	�ä¼é
ôÁâ¢ê¸���U���*�
â¢ì¼��äYé�ò ���Jù����¨ö�é
ôÁ�G��ùY�*�q��å���ähèÁì:÷����zð�æ�â}é
��ì/ê)�����)é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äDæ¾�
ð�ì û)Roé
ð���R�é
ðwê®é
èQë$ö/â}é
ê¸�)1���ó�é
ð�ä&é
ôÁ�oê¨ó�ôÁ��ì¼��ê�î

��â¢å�è$�
�&ûSRAê¨ôÁð���ê�é
ôÁ�/��1v��ó*éoð�æz��ùY���q��å��/ähèÁì:÷����wð�æ¸â}é
��ì/ê����*��é¨�q��äÁê
��ó�é
â�ð�ä � ; 	qîd� ôÁ��äD; ù����
â¢��êoæL�
ð�ì ûSR
é
ð �&R$òBé
ôÁ�/ähèQìw÷v�*�wð�æzæ¾�
�jçYèQ��äYéwâ�é
��ì¼ê¨�*é
êoâ¢äÁó*�
�j��ê¨��ê�ò3��äÁëÃê¨â�äÁó��/é
ôÁ��ê¨èÁ�Á��ð��¨é�ò �vò5ëÁðU��êoäÁð�éwóqôQ��äÁå���òBé
ôÁ�*�
��æLð��
�
é
ôÁ�wé
â¢ì¼�wé
ð,å���é�é
ôÁ�:æL�
��çhèÁ��äYéG�a��é¨é
�*�
äÁêS��í¢ê¨ð,â�äQó*�
����ê¨��êGæZð�����í¢íBé
ôÁ�:ê¨ó�ôÁ��ì¼��ê�î�	�ä>�a���¨é
â�ó�èÁí¢����ò�æZð���é
ôQ�w�Á�
ð���ð�ê¨��ë
ê¨óqôQ��ì¼��ê�òGí¢���
å��*� ; ù���í¢èÁ��ê,��ð�é
��äYé
â¢��í¢í}öÍâ¢äÁó*�
�j��ê¨�ãé
ôÁ�ãähèÁì:÷����'ð�æoæb��í�ê¨�Wë$�
ð��Qê�îL	Sð����*ùY����ò���êAê¨ôÁð���ä â�äÍé
ôQ�
�
��ê¨èQí}é
ê�ò�é
ôÁ�N�Á�
ð���ð�ê¨��ë�ê®é¨�q��é
��å�â¢��ê,�
��ìD��â¢ä��)1���ó�é
â}ùY� ��â}é
ô��H��� ���*�
æZð��
ì¼â�äÁåÉé
ôÁ�N÷v��ê®é'ó�ð�ì/�a���
â�äQå ��â}é
ôÍé
ôQ�
ð�é
ôÁ�*��ê¨ó�ôÁ��ì¼��ê�î

� ?�� ��� E RTM ��� � E�� � N �LJ � � E

?hâ¢äÁó��w�2�1�Í���*�
æZð��
ì¼ê�é
ôÁ�o÷v��ê®éG��ì¼ð�äQå,��í¢ívé
ôÁ�o�Á�
ð���ð�ê¨��ëNê¨óqôÁ��ì/��ê�òaæLð���é
ôÁâ�êG��äÁë&é
ôQ���
��ìD��â¢äÁâ�äQåD���U���*�
â¢ì¼��äYé
ê�ò
���Gê¨ôa��í¢í !®èÁê®é�æZðhó�èÁê¸ð�ä,�2�1� ��äÁë,â¢å�äQð��
�Gé
ôÁ�Gð�é
ôÁ�*�z�Á�
ð���ð�ê¨��ëA��í�å�ð��
â}é
ôQì/ê�î)	�ä,é
ôÁâ�êz���U���*�
â¢ì¼��äYé�ò ���Gê®é
èÁëÁö¼ôQð �
�H���1ò$ïS�Q?D��äÁë ���>?��v�*�
æZð��
ì èÁäÁëÁ����ê¨ìD��í¢í�ì¼��ì/ð��¨öDê®ö$ê®é
��ì¼ê�î �Ä�Gù����¨ö¼é
ôÁ�Gì¼��ì¼ð��¨öDê¨â����SæL�
ð�ì ��ý�R��Öé
ð/��áÉî
� ôÁ�o�
��ê¨èÁí�é
êJð�æ3é
ôQâ�êJ���h�v�*�
â¢ì/��äYé�â¢êJê¨ôÁð���äNâ�ä ��â�å�è$�
�Dû�û�î

ïSê�ê¨ôÁð���ä â¢äÄé
ôÁ�,øQå�è$�
��ò)��í¢ízê¨óqôQ��ì¼��ê/â�äQó�è$�/ôÁâ�å�ôÁ���!�
èÁäQäÁâ�äQåNé
â¢ì¼�'��ê!é
ôÁ�Aì¼��ì¼ð��¨öÄê¨â3���AëÁ��ó��
����ê¨��ê�î �að��

ûj�



50

100

150

200

250

300

350

400

0 0.25 0.5 0.75 1

R
un

 ti
m

e 
(s

ec
on

ds
)

Size of memory (x 2M)

APS
FPS
DFP

��â�å�è$�
�Dû�û��@�1���ó�é�ð�æ1ì¼��ì¼ð��¨ö'ê¨â3����î

�H���1ò�é
ôÁâ¢êSâ�êG÷v��ó���èÁê¨�!ð�æ�é
ôÁ����ëÁëÁâ�é
â�ð�äQ��í3�Q�
������äÁëã��ð�ê®éG�z�Á�
ðUó���ê¨ê¨â¢äÁåAðjùY�*�
ôÁ�j��ëQêSâ¢äÁó�èÁ�¨�
��ëvî��Qð��H���>?aò�é
ôÁ�!ê¨â3���
ð�æ¸é
ôQ� ������é¨�
���Dâ�êwëQ�*é
�*�
ì¼â¢äÁ��ëÃ÷höWé
ôÁ�¼ähèQìw÷v�*�!ð�æSû��_í¾���
å��Dâ}é
��ì¼ê�îO� ôÁ��äõé
ôQ� ������é¨�
���DëÁðU��êwäÁð�éwøÁé:â�ähé
ð'é
ôQ�
ì¼��ì¼ð��¨ö�òvé
ôÁ��ëQ��éq��÷a��ê¨����â¢í�í�ôQ��ùY��é
ð,÷���ê¨ój��äQäÁ��ëõì:èQí}é
â��Qí¢�!é
â¢ì¼��ê�îd�að��oïS�>?aò�ê¨ìD��í�í¢�*�oì¼��ì/ð��¨öãì¼����äÁêoæL�����*�
ëQ��éq��ój��ä�÷v���
��èÁê¨��ë/â¢ä¼ì¼��ì/ð��¨öYòh��äÁë¼ê¨ðoé
ôÁ�JëQ��éq��÷a��ê¨�Jôa��ê4é
ð�÷v�Jê¨ó���äÁäÁ��ë¼ì!èÁí�é
â}�Qí¢�Jé
â�ì¼��ê¸��í�ê¨ðÁîFEGä/é
ôÁ����ôQð�í¢��ò
���oäQð�é
�oé
ôQ��é��H��� �
��ì¼��â¢äÁê�ê¨è$���*�
â¢ð���ðjùY�*�GïS�>?A��äÁë ���Q?�î

� ?�� 
�� � � � � ���AR � � M � � �  E:

	�äãé
ôQâ�ê����U���*�
â¢ì¼��äYé�ò ���/ê®é
èÁë$öãôÁð�� �2�1��òvïS�>?N��äÁëJ���Q?NìD��öã�����
æLð��
ì#â¢äÃ��;FK�K�O&%/I6#GëQ��éq��÷a��ê¨� ��ôÁ�*�
�!é
ôQ�
ëQ��éq��÷a��ê¨�'å��
ð���ê¼��ê¼ì/ð��
�Aé¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁê/ð��¼äÁ��� â}é
��ì¼ê¼���
�&��ëQëÁ��ëvî � ôÁ�'ëQ��éq�ãê¨��é ���'èÁê¨��ë â¢ê�é
ôÁ�'ë$ö$äQ��ì¼â¢ó
é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�ä&ëa�réq��÷a��ê¨�wæLð��Jé
ôÁ� ���*÷Nê¨�*�¨ùY�*�Gí¢ð�å¼ëÁ��ê¨ó*�
â�÷���ë>â¢ä ú�ûSR ��î � ôQ���Á�
ð�÷Qí¢��ì<ój��ä&÷��oê¨â¢ì/�Qí�â�øQ��ëN��êJæZð�í�í¢ð���ê�î
� ôÁ���
�/�r�
�¼ý�R�R�R,øQí���ê�ð�äãé
ôÁ� ;FK�K�O&%/I�#N�Ä��÷Wê¨�*�¨ùY�*��ò ��ôÁ�*�
�'ûSRUT ð�æ4é
ôQ� �¨ôÁð�é �,øQí¢��ê�â¢äãé
ôÁ�!�Á�
�*ù$â¢ð�èQê�ëQ��ö ��â¢í�í
÷�� �¨ó�ð�í�ë �>é
ôÁ�,äÁ���hé�ëQ��ö�î � ôÁ�Dé
ð�éq��í)äUèÁì:÷��*�/ð�æ�é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁê!â�ê/��÷�ð�è$é/� ( ý�ý�R ( R�R�RUî$1��,â¢êwé
ôQ�¼é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�ä
ëQ��éq��÷a��ê¨�oâ�ä'é
ôÁ�S�Á�
��ù$â�ð�èÁêJëQ��ö�òQ��äÁë&â�ä'é
ôÁ��äÁ���Ué�ëa��öAì¼ð��
�S�
��ó�ð��
ëÁê��r�
�oâ�äÁê¨���¨é
��ëvò ��ôQð�ê¨�oëQ��éq��÷a��ê¨�oâ�êJëÁ��äQð�é
��ë
��ê 1#L � &�# û (�������( � 	qî

��â¢å�è$�
�Éûj�Ãê¨ôÁð���ê,é
ôÁ�N�
��ê¨èÁí�é
ê�î �É�NäÁð�é
�>é
ôQ��éA�H��� �
��ìD��â�äQêDé
ôQ�Nì/ð�ê®éA�)!Dó�â¢��äYéAê®é¨�q��é
��å�öYò ��ôÁâ¢í��ãïS�>?
�
��ìD��â¢äÁêGé
ôQ� ��ð��
ê®é�î��Qð����H����òaé
ôÁ�!ìD��â�äWó�ð�ê®é�ò
��ôÁâ¢óqôãó�ð�ì/��êSæ¾�
ð�ì é
ôÁ�!äÁ����ëNé
ð,è$��ëQ��é
�/=Q=�?aò�â¢êSê¨ìD��í�í1ê¨â¢äÁó��
äÁ���Öé¨�q��äÁê
��ó�é
â�ð�äÁê��r�
�!ê¨â�ì/�Qí�öN��ëÁëÁ��ëNâ¢äYé
ð,â�é�î,@4ù���í�èQ��é
â¢äÁåA�¼í¾���
å�����=>=�? �bó�ð�ì/�a���
��ë>é
ðDé
ôÁ�:â�äÁâ�é
â¾��í3ð�äÁ� 	�ëÁðU��ê
äÁð�é:â¢äÁó�è$�!ì!èÁóqôÉôÁâ¢å�ôQ�*�:ó�ð�ê®é:÷���ój��èÁê¨�¼ð�æzé
ôÁ�/÷Qâ�é ��â¢ê¨�Dð��v�*�q��é
â�ð�äÁê�î,ïS�>?ãôa��êwé
ð&�
��ê¨ój��äÃé
ôÁ� ��ôÁð�í¢�DëQ��éq��÷a��ê¨�
��� � L���� 1 L®ò ��ôÁ���
�|� # û (�������( � 	���äÁëÉôÁ��äÁó��¼é
ôQ�Dâ�äÁó��
����ê¨�,â�äÄé
ôÁ�Dì¼â¢äÁâ¢äÁåNó�ð�ê®é �bó�ð�ì/�a���
��ëÃé
ðN�H����	Sâ¢ê!ì!èÁóqô
í¾�r�
å�����î�ïSê,æLð������>?aò¸â�é,ôQ��êDé
ðõ�
��ó�ð�äÁê®é¨�
èÁó�éDé
ôÁ� ��� ��é¨�
��� ��ôÁâ¢óqô â¢äÁó�èÁ�
ê¼é
ôÁ�NìD��â¢ä ÷QèÁí�ñ\ð�æGé
ôÁ�ã��ëQëÁâ}é
â¢ð�äQ��í
ðjùY�*�
ôÁ�j��ëBî:	léoâ¢êo��í¢ê¨ð ��ð��¨é
ôõäÁð�é
â¢äÁåAé
ôQ��éw��êc� å��*é
êoí¢���
å��*� �bâ�î ��î¢òvé
ôÁ��äQ���Ué�ëa��ö � êoëQ��éq�r÷���ê¨�¼â�êoê®�Qí¢â}éwâ�äYé
ð&ì¼ð��
�
ê¨ìD��í�íBëa�réq��÷a��ê¨��ê 	qòÁé
ôÁ��é
ð�éq��íBëÁâp1v�*�
��äQó��w��ì¼ð�äÁå/é
ôQ��é
ô$�
���oê¨óqôQ��ì¼��ê ��â¢í¢íB��í¢ê¨ð¼â¢äÁó*�
�j��ê¨��î

� ?�	 
�� � ��
 � R� PFE�N?�5E���=� MVC ��� �� MON � ��� M8

� èQ�*�
â¢��êw�
��í¢��é
��ëÄé
ð>æL�
��çhèÁ��äYéw���ré¨é
���
äÁê:ój��äÃ÷��A��äÁê ���*�
��ëÄèÁê¨â¢äÁåNé
ôÁ�DæL�
��çhèÁ��ähé:â�é
��ì¼ê¨�*é
ê!ëÁ�*é
���
ì/â¢äÁ��ë �b��î åÁî�ò�	�ê
â�é
��ì¼ê¨�*é!	SæL�
��çhèÁ��äYé � 	qî�	Sð�����ù�����ò3é
ôÁ�*�
�,���
�Dê¨ð�ì¼�AçhèÁ�*�
â¢��êwé
ôQ��é:ìD��öÃâ�ähù�ð�í�ùY�Dì¼ð��
�¼é
ôQ��äÄæ¾�
�jçYèQ��äYé:�a��é¨é
�*�
äÁê�ò
ê¨èÁó�ô ��ê�çhèÁ�*�
â¢��ê!ð�ä�K�]�K7�_æL�
��çhèÁ��ähé!�a��é¨é
�*�
äQê�ò4��äÁë çhèÁ���
â���ê ��â�é
ôÉó�ð�äÁê®é¨�q��â¢äYé
ê�îP�É�,ó���í¢í)é
ôÁ��ê¨�AçhèÁ���
â���ê&O ;NX$]|#

��R



0
50

100
150
200
250
300
350
400
450
500

APS FPS DFP

R
u

n
 T

im
e(

se
co

n
d

)

1

��â¢å�èÁ�
�Dû��UQESä&��öUäa��ì¼â¢óH�Ä��÷$ 5ð�å¼�o��éq�r÷���ê¨�

���QR���I�R�*qî
	�ä&é
ôÁâ¢êJê®é
èÁë$öYò ���wëÁ��ì/ð�äÁê®é¨�q��é
�wôÁð�� ��ë>ôÁðUówçhèÁ���
â���êJó���ä&÷��w��ëÁë$�
��ê¨ê¨��ë>èÁê¨â¢äÁå¼é ��ð¼���Á��ì/�Qí¢��ê�

û�î � 7,1 / C 3 5 � ôa�ré�â�êJé
ôÁ�wó�ð�èÁäYéGð�æ1���a���¨é
â¢ó�èÁí¾���wK�]�K7�_æ¾�
�jçYèQ��äYéG���a��é¨é
���
ä&	 �

�Uî � 7,1 / C�F 5 � ôQ��é�â�ê�é
ôÁ��ähèQìw÷v�*�)ð�æQðUó�ó�è$�¨�
��äQó���ê�ð�æQâ�é
��ì¼ê¨��é�	5æZð��1é¨�q��äÁê
��ó�é
â�ð�äÁê ��ôÁð�ê¨� � 	��oê����
��ëQâ}ù$â¢ê¨â}÷Qí¢�
÷höãþ �

� ôQ�DøQ�
ê®é/çhèÁ�*�¨öÄìD��öÄôQ���Á����äÉâ¢äÉ�
����ízí�â¢æL� ��ôÁ��äÉèQê¨�*�
ê/���
�,â¢äYé
�*�
��ê®é
��ë â�ä ê¨ð�ì/�A�a��é¨é
�*�
äÁê���ôÁâ¢óqô �r�
�ãK�]��
æL�
��çhèÁ��ähé�ò ��ôÁâ¢í¢�:é
ôÁ�!ê¨��ó�ð�äÁëõçYèQ�*�¨ö>ìD��ö>÷����,çhèÁ���¨ö>ð�ä�?hèÁäQëQ��ö&é¨�q��äÁê
��ó�é
â�ð�äÁêSâ¢æ ����ê¨è$�Á��ð�ê¨�!é
ôÁ� � 	��Åâ�êGé
ôQ�
ähèÁì:÷����Gð�æ5é
ôQ�oëQ��ö'ê¨â�äQó��wð�äÁ�wê®����ó�â�øQóoáãð�äÁëa��öYî

ïS�>?!ó���äÁäQð�éz��äÁê ���*�)é
ôÁ��ê¨��çYèQ�*�
â¢��ê)ëÁâ}�
��ó*é
í�ö�æL�
ð�ì8é
ôÁ�Jæ¾�
�jçYèQ��äYé¸â}é
��ì ê¨��é
ê)��äÁë¼ôQ��ê4é
ðo�
��ê¨ó���ä/é
ôÁ�JëQ��éq�r÷���ê¨��î
���>?aò���ùY��ä ��â}é
ôNé
ôÁ�:�
��ó�ð�äQê®é¨�
èÁó*é
â¢ð�äNð�æ�é
ôÁ�N������é¨�
����ò�ój��äÁäÁð�é���äÁê �����Sé
ôÁ��ì<÷���ó���èÁê¨�0��� ��é¨�
���!ëÁðU��êGäQð�é�ê®é
ð��
�
é
ôÁ�Gâ¢äÁæLð��
ìD��é
â�ð�äAð�æ�é
ôÁ�:K�]�K7�_æ¾�
�jçhèÁ��äYéz���ré¨é
���
äÁê�î4áãð��
��ðjùY�*��òUê¨â¢äÁó��Gâ�é�â�êzäÁð�é�ë$ö$äQ��ì¼â¢ó�òUâ�é�â�êzôa�r�
ë,é
ð:â¢ì/�Qí¢��ì¼��äYé
ó�ð�äÁê®é¨�q��â¢äYé
ê'â¢ä�â�é�îL	Sð����*ùY����ò��H��� ó���ä å�â�ùY�Né
ôÁ�õ��äÁê ���*�
êAùY���¨öÍçhèÁâ¢ó
ñ$í�ö�îL�að��Aé
ôÁ�NøQ�
ê®é&çhèÁ�*�¨öYòG��í�å�ð��
â}é
ôQì
�zð�èÁäYé
	lé
��ì�?U�*éAój��äÍ��ê®é
â�ìD��é
�>é
ôQ�ÄK�]�K7�_æL�
��çhèÁ��ähéG���a��é¨é
�*�
äÍæL�
ð�ì é
ôÁ� =Q=�?\��äÁë �Q�
ð�÷v�>é
ôÁ�ãëQ��éq��÷a��ê¨�NæZð��Dé
ôQ�
�
��í¢�*ù���äYé)é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äÁê�î �Qð��¸é
ôÁ�Jê¨��ó�ð�äQë,çYèQ�*�¨ö�ò ����ð�äÁí�ö/äÁ����ë,��ä,��ëÁëQâ}é
â¢ð�äQ��íÁ÷Qâ�é¸ê¨í¢â�ó���æLð��)é
ôQ�Jó�ð�äQê®é¨�q��â¢äYé���î � ôQ�
÷Qâ�é�ê¨í¢â¢ó���â¢êSó�ð�äQê®é¨�
èÁó*é
��ëãê¨èQóqôãé
ôa�réSé
ôQ�!ó�ð��¨�
��ê®��ð�äÁëÁâ¢äÁåA÷Qâ�é
êSæZð��Sé
ôÁ�!é¨�q��äÁê
��ó*é
â¢ð�äQê ��ôÁð�ê¨� � 	�� â�ê�ëÁâ�ùUâ¢ê¨â�÷Qí���÷hö
þ/���
�wê¨�*é�ò ��ôÁâ¢í��wé
ôÁ�wð�é
ôÁ���J÷Qâ�é
êG���
�:äÁð�é�ê¨��é�îF��â�å�è$�
�,û��/ê¨ôÁð���ê�é
ôÁ�o�
��ê¨èÁí�é
ê�î �É�wäÁð�é
�oé
ôQ��é�é
ôÁ�oé
ôÁ�wëÁâ31����
��äÁó��
÷���é ������ä¼é
ôQ�Jé
â�ì¼�Jé
ðo�Q�
ðhó���ê¨ê�çYèQ�*�
â¢��êGûG��äÁëA�oâ�êzäÁ��å�í¢â�å�â�÷Qí��Gê¨â¢äÁó���é
ôÁ�J�Á�
ðUó���ê¨ê¸â¢êz��í¢ì/ð�ê®é¸é
ôÁ��ê
��ì¼��î4ïSêzê¨ôÁð���ävò
�H���Ã���*�
æZð��
ì¼ê�÷���é¨é
�*��é
ôQ��ä/ïS�>?aî�ïSê4äÁð�é
��ëvò ������é¨�
���Jó���äÁäÁð�é4÷��JèÁê¨��ë/é
ðo��äÁê �����4é
ôÁ��çhèÁ�*�
â¢��ê)��äÁë¼ôÁ��äÁó���é
ôÁ�*�
�
â¢êJäÁð¼���*�
æZð��
ìD��äQó����
��ê¨èÁí�é�æLð��8���>?aî

� �ÅÜ/Ù>ß<��Þ�1à�Ü�Ù

	�ä é
ôQâ�ê����r�v�*��ò ���'ôQ��ùY�'�Á�
ð���ð�ê¨��ë �ãëÁöUäa��ì¼â¢ó&��äÁë ���*�
ê¨â¢ê®é
��ähé¼ëQ��éq�Wê®é¨�
èÁó*é
èÁ�
��ò¸ó���í�í¢��ë�=>=8?�ò1é
ðWó�ð�ì/�a��ó�é
í}ö
�
�*�Q�
��ê¨��ähé�é
ôQ��ð��
â¢å�â¢äQ��í1é¨�q��äÁê
��ó�é
â�ð�äÁêw��ê�÷Qâ}éG��ùY��ó*é
ð��
ê�æZð��wæZ��ó�â¢í¢â}éq��é
â¢äÁå'��!Dó�â¢��ähéoæL�
��çhèÁ��äYé��a��é¨é
�*�
äWì¼â¢äÁâ¢äÁåÁîOE��K�
�*�q��é
â¢ð�äÁê!ð�äC=>=8?Ã���
�D�)!¼ó�â���äYé/��êwé
ôQ�*öÄ���
�¼÷aâ}é ��â¢ê¨�,ð����*�q��é
â¢ð�äÁê�î&áWð��
��ðjù�����ò�â�é!â�äQó�è$�
ê!ì!èÁóqô í¢��ê¨ê¨�*��	���EGê:é
ð

�G} s cfe,r�lb{�j��vm�j��vwhe�s6�|m|{8s6j>knw�l+gZs6l
s6yvl�rvc s e6ifcfknl+exopj�whgZw�rvc s6g�w�{8k+jZ�ve�s6w�gZcf�)s6en~

�$û



0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

APS DFP

R
u

n
 T

im
e(

se
co

n
d

)

1

��â¢å�èÁ�
�Dû �UQESä&ïSë 	Sðhó � èÁ�*�
â¢��ê:û �_� 	

���Á��ì¼â�äQ�!÷Qâ�éG�_ê¨í¢â�ó���ê�â¢ä$=>=�?N��ê�ó�ð�ì/�a���
��ëãé
ðAê¨ój��äÁäÁâ¢äÁåAé
ôQ��ð��
â¢å�â�äa��í4ëQ��éq��÷a��ê¨��îd=J��ê¨��ëõð�äãé
ôÁâ¢ê�ê®é¨�
èÁó�é
è$�
��ò ���
ôQ��ùY�¼��í�ê¨ð&ê®é
èÁëÁâ¢��ëõæZð�è$��øQí�é
�*�G�l��äÁëK���
�*øQäÁ�D��í¢å�ð��
â�é
ôÁì¼ê�î � ôÁ��øÁ�
ê®éo�QôQ��ê¨�/ð�æ)é
ôQ�/��í¢å�ð��
â�é
ôÁì¼ê ��ð��¨ñ$êoð�äJ=>=8?&é
ð
â¢ëÁ��äYé
â¢æLöN�,ê¨è$�v�*�
ê¨�*é�ð�æ4é
ôÁ�!ó���äÁëÁâ¢ëQ��é
�!æL�
��çhèÁ��äYéS�a��é¨é
�*�
äQê�î � ôQ�!ê¨��ó�ð�äÁëã�QôQ��ê¨��ð�æ�é
ôÁ����í¢å�ð��
â�é
ôÁì¼êG�
��øQäÁ��êGé
ôÁâ¢ê
í¾�r�
å��:ê¨�*é�é
ð¼�Á�
èÁäÁ�!� ����ö'é
ôÁ�wæb��í�ê¨�:ë$�
ð��Qê�îF�Ä�wâ¢ì/�Qí¢��ì¼��äYé
��ë>é
ôÁ�wê¨óqôQ��ì¼��ê�ò���äÁëNó�ð�ì/�a���
��ë&é
ôQ��ì ��åY��â¢äÁê®é�é
ôQ�
ïG�Á�
â¢ð��
âBê¨óqôÁ��ì¼�:��äÁë>é
ôÁ�d��� ��é¨�
���wê¨óqôÁ��ì¼��îF@ �hé
��äÁê¨â�ù��w���U���*�
â¢ì¼��äYéq��ív�
��ê¨èÁí�é
ê�ê¨ôÁð�����ë>é
ôQ�w��1���ó*é
â�ù���äÁ��ê¨ê�ð�æ5é
ôQ�
�Á�
ð���ð�ê¨��ë>ê¨ó�ôÁ��ì¼��ê�î¸áãð��
��ðjùY�*��òað�äQ�wð�æ3é
ôÁ�wê¨óqôÁ��ì/��êJâ¢ê�ê¨ôÁð���ä&é
ð/�
��ìD��â�ä>ê¨è$�v�*�
â¢ð��Gâ¢ä>��í¢ívój��ê¨��ê�î

�É�A���
�'���Ué
��äÁëQâ�äÁåãé
ôÁâ�ê���ð��¨ñÄ÷höÉ���U�Qí¢ð��
â�äQåNé
ôQ�D�vð�ê¨ê¨â�÷Qâ¢í�â�é�öÉð�æJëÁð�â¢äÁåõ� ����ö ��â}é
ôÉ�QôQ��ê¨�>�Uî � ôÁâ¢ê���ð�èQí�ë
ê¨ôÁð��¨é
��ä é
ôÁ�W�
èÁäÁäÁâ¢äÁå é
â¢ì¼�õ�*ùY��ä æZè$�¨é
ôÁ����îA	Sð�����ù�����òSâ}é��ð�èÁí¢ë ì¼����ä é
ôQ��é'é
ôÁ�Ã��äQê ���*�&�a��é¨é
���
äÁê&���
�W÷Qè$é
��ä\���Á�Á�
ð��$â¢ì¼��é
�&ê¨�*é¼ð�æJé
ôQ�&��ó�é
èQ��íJ��äQê ���*�
ê�î ?hèÁó�ô ��ä\���Á�Á�
ðY��óqô ��â�í¢í�÷��'èQê¨��æZèÁí�â�æ�é
ôÁ�'èÁê¨���
ê/�
��çhèÁâ��
�'ð�äQí}ö
���Á�Á�
ð��$â�ìD��é
�S��äÁê ���*�
ê�î��Qð��zé
ôÁ�J�
��ê¨èÁí}é
ê¸é
ðw÷���ì¼�j��äQâ�äÁå�æZèÁí�ò ���S�r�
�Gí�ðUð�ñ$â�äÁå!â�äYé
ð!ì/��óqôQ��äÁâ¢ê¨ì¼ê¸é
ðw�Á�
ðjù$â�ëQ��ê¨ð�ì¼�
ñ$â�äQë&ð�æ3�Á�
ð�÷a��÷Qâ¢í�â�é�ö'ð�ä'é
ôÁ�wí�â�ñY��í¢â�ôQðhðUë>ð�æ1���a��é¨é
���
ä'é
ð/÷��w�/æL�
��çhèÁ��ähéJ�a��é¨é
�*�
ävî

�L

� 
�Û�
SÙNß�
 

� ���������
	��	�����������	��������
����	���� �!���ÉÂ$g��lk!g��}�jsji�|�kn�Ymo�ot¢sriwmo|}pY|}pY�&g����ns�{
|�g�kn|}sjpWi�xY�}eq�qºÄ��p#"1nª�¦®§®§n©� ¢°�¯%$¼ª'&)(+*�¡-,
.®°Y¡_§¨¨°$±�¡L Zª�°$±�¥0/5ª�°1&q§
n§
°U¦¨§Gª�°#2U§
4365a±�Z¯�§87�±�¡�±��z±%$q§4$o³by�g�p�kn|}gj�jsY�hu��Y|}��ej�$y�e
f�k�ºa�:9�9���µ¨��fYfQºh�<;r�>=��?9?9�º

� �:��@A	<B�	�����CD������E����F�����
	��	����G���H�G	����JILK���C�MNK��?C�O%��PF� u�sjpY�lkningj|�p�k�·b¶hg���eq� i�xY�}e&mw|}pY|�pY�õ|}p ��g�i��jej���YeqpY�ne
�hg�k®gj¶hg���eq��º���pQ"1�ª�¦¨§®§n©� ¢°�¯�$�ª'&FR%S�¡-,T.®°Y¡_§
¨°U±�¡Z Lª�°U±�¥A/5ª�°>&q§¨®§¨°$¦¨§oª�°U7�±�¡�±WV1°�¯� ¾°$§®§
¨ ¢°�¯N³by����YpYe
�r� ÊzxY�lkning��}|�g���Î,g�iqº
�>9?9�9rµ¨�YfYfQºQ�>;?;:=U�>9r��º

� � ��@�?C�C�XL�A@L�'y�fhg�{qe:Y*kn|}moewkning��Ye
·bs�ÀÁ�G|}p>�hg��n�>{qs��Y|}pY�¼�¸|�kn�>gj���}s*�4g�¶Y�}eweqi�i�sji���ºZ/5ª�«S«S²�°h L¦®±�¡Z Lª�°�$!ª'&�[\/^]_R%`j�3�
³barxY���A�>9r�%crµ¨�Y���r�>=����%dYº

� �%��@�
���e�e���H�^fgC����	����h�����H��i!����XA	��e��E���P��H��	����kj�O4K�� � ���5dz��phg�mo|}{�|}p�kne
mw��e
k4{qsjxYp�kn|�pY�wg�pY��|}mofY�}|}{qg�kn|�srp:i�xY�}e
�
t¢sri3m:g�imlje
k1¶hg��nlje
k1�hg�k®gYºQ��po"1nª�¦®§®§n©� ¢°�¯%$�ª'&¸¡-,�§p[\/^] ¤N.rq0]ts07u.®°Y¡_§
¨°U±�¡Z Lª�°U±�¥D/5ª�°>&q§
n§
°U¦¨§�ª�°/¡-,�§]'±�°U±�¯�§¨«w§
°Y¡
ª'&p7G±�¡b±D³L»�xY�n{qsjpQ� Êzi�|wvqsjphgY�hÎ,gq�,�>9�9��jµ¨�YfYfQº$�j�j�>=���d��Yº

� �:�WxC�y�zN�D��{��H��P8	N�?	�� �!f|����}0K�~n���	��
	��L���H�LI!�HC����HOr�!�G�H���m����B����������!fgC����	����h��������iL����X�	��D�8E��pP��H�p	����
��	�������x!�SÂv|}pY�Y|}pY��|}prkneqi�eq��kn|�pY�/g��n��s�{q|}g�kn|�srpY�z�)|�kn�Ysjx�kJ��xYfYf$sjilkJfYi�xYpY|�pY�hº���pk"1nª�¦®§®§n©� ¢°�¯%$�ª'&�R���¡-,T.n°h¡�§
¨°$±�¡Z Lª�°$±�¥
/5ª�°>&q§¨®§¨°$¦¨§Gª�°T7G±�¡�±�V�°�¯j ¢°Á§®§¨¨ ¢°�¯D³by�gjp/d�|}eq�jsY�Uu�ÊG�hÎ,g�iqºU�%c�c?crµ¨�YfYfQºY�?;�9r=��?9�9�º

���



� dr��}�	�������f|������y�� � 	���K�X�	�� ���G�H� I!	������ 	��nfgC��%����	D���G�H��fgC����	����h��������	����Zi!���?X�	��e�0E���u�sjmofYx�kn|}pY��|�{qeq¶Ueqi��
¹�xYeqi�|�eq�Je
	w{q|�eqp�kn���jºS��pk"1nª�¦®§®§n©� ¢°�¯%$oª &�(���¡-,T.n°h¡_§¨¨°$±�¡L Lª�°$±�¥A/5ª�°1&q§
n§
°U¦¨§wª�° 2U§
43F5a±�b¯�§\7G±�¡b±!�z±%$q§4$�³L~ze
��5sjiml
u�|�k��r�Y��y�ÊG�a�>9�9�;�µ¨��fYfQº$�%9�9:= � �>c�º

� �:�WIL�
	�y���z����G�H��� 	��^O4y�X�	���	��D��� ���F�D���H��	������k	���������������	w{q|}e
p�k¸mo|}pY|}pY��sjt�{qsjpY��kning�|}pYeq�/{qsji�i�eq��g�kneq�/��e
kn��ºB��p
"��ª�¦¨§n§n©� ¢°�¯%$�ª'&AR?��¡H,!.n°h¡_§¨¨°$±�¡L Lª�°$±�¥�/5ª�°>&q§
n§¨°$¦¨§)ª�°�7�±�¡�±V1°�¯� ¾°$§®§
¨ ¢°�¯o³by�g�pGd�|}eq�jsY�ru�ÊG��ÎDg�iqº���c�c�crµ¨��fYfQºj���*�:=��j���jº

� ;r����	��e�AE��H�A��zN�h�E��H��	����#�L���e� �W�AÎ¼|}pY|}pY�,t¢i�eq¹�xYeqp�kSfhg�k�kneqi�pY���¸|�kn�Ysjx�kS{�g�pY�Y|}�hg�k®g¼�re
pYeqing�kn|}sjpQºD��p|"1nª�¦®§®§n©� ¢°�¯%$
ª'&�¡H,Y§W[\/^] ¤N.rq0]ts07 .®°Y¡_§¨¨°$±�¡L Zª�°$±�¥!/5ª�°>&q§
n§¨°$¦¨§¼ª�°Ã¡H,Y§W]'±�°$±q¯�§
«w§¨°h¡Gª'&F7G±�¡�±Ã³LdJg��}�}gj�q� »�e
¿�g����1ÎDg��W�%c�c?crµ¨�
fYfQºa�4=U�*��º

� 9r���6��z+XAzN�
������zN�D��f|�H�8f 	��������%	����G�H�8�pC�����	�����z+�e����H�8j8C�� � C���z+�e���G�H�	������\z+����	�XCD�p���A�1�NÂv|�pY�Y|}pY�'|�p�·
kneqi�eq�lkn|}pY��i�xY�}eq�Jt¢i�sjmÅ��g�i��re���e
kn�Jsjt3�Y|}�n{qs���e
i�eq�&g����ns�{
|�g�kn|}sjpAi�xY��eq��ºS��pQ"��ª�¦¨§n§n©� ¢°�¯%$oª'&o/^. ��]"! #$�&%('�,�§�`j�©)[\/^]
.®°Y¡_§¨¨°$±�¡L Zª�°$±�¥0/5ª�°1&q§
n§
°U¦¨§Gª�°T.®°1&
ª�¨«o±�¡Z Lª�°'±�°$©)��°$ª�*4¥�§n©q¯�§�]A±�°$±�¯�§
«w§¨°h¡�³l�>9�9���µ¨�YfYfQºh�?c��4=��<c�;�º

� �>cr��� 	��e��@L�H��@��z+O1O4	��e�����H�,+\C��h��@L�
x!�H�+	����ojD	��e�&�F� �-� �/.¸xY��e
·�g��n��|}��kne
�GfYi�e
t¾e¨kn{¨�Y|}pY�z|�p���eq¶�·b��eqil�reqi�{�g�{®�Y|}pY�Yº���pG"1�ª�£
¦¨§®§n©� ¾°�¯�$�ª &6/^.-�8]"! *?*0%1'�,�§2#�¡H,G[\/^] .®°Y¡_§¨¨°$±�¡L Zª�°$±�¥e/5ª�°>&q§
n§¨°$¦¨§�ª�°W.®°1&qª�¨«o±�¡Z Lª�°,±�°$©3��°Uª4*4¥�§�©�¯�§]'±�°U±�¯�§¨«w§
°Y¡
³ZÎD{65ae�g�pQ� 7vÊG� ��y�ÊG�Y~zs*�$º$�%c�c�c�µ¨��fYfQº$�%c��r=Y���j�jº

� �j�����ez+��� � @L�H�D�+�	�X����e� �G�H��	������u����C�X!�eE���u��}xY�lkneqi�|}pY�wg��n�ns�{q|�g�kn|}sjp�i�xY�}eq�qº5��p "1�ª�¦¨§®§n©� ¾°�¯�$�ª &6R%`j¡H,W.n°h¡�§
¨°$±�¡Z Lª�°$±�¥
/5ª�°>&q§¨®§¨°$¦¨§Gª�°T7G±�¡�±�V�°�¯j ¢°Á§®§¨¨ ¢°�¯D³l�:9�9r�jµ¨�YfYfQºU�r�%c:=�� � �jº

� �*�:�FfUz+��z98rz�Or���G��E��H�:+LC���O6��y�C�� ������x!� � �H�0	����;�0	�����C���z��������G�=<�±�°U©?>nª�ª�@Dª &6[BA0AU¥  b§�©Q/v43CAU¡bªn¯j�±DA�,<3�º!u�.)u
Ë5i�eq�n�q�Q�>9�9���º

� � � ���L���e�����E� 	��^O�y�XA	���	��e�������F����������	��e� E��H�^	����|��	����D�e�G�F�B¿�fY�}sjing�knsjil��mo|}pY|}pY�wg�pY�DfYi�xYpY|�pY�:sjf�kn|}mo|�v�g�kn|}sjpY�
sjt¸{qsjpY��kning�|}pYeq�Wg��n��s�{q|}g�kn|�srpY�Si�xY��eq��º&��p "1�ª�¦¨§®§n©� ¾°�¯�$�ª'&:¡-,Y§F[\/^] ¤+.:q�]ts�7 .n°h¡�§
¨°$±�¡Z Lª�°$±�¥!/5ª�°>&q§
n§¨°$¦¨§/ª�°õ¡-,�§
]'±�°U±�¯�§¨«w§
°h¡�ª'&p7G±�¡b±D³by�e�g�k�kn�}ej� È>g��n�Y|�pY�jknsjpA� ��y�ÊG��ajxYpYeo�:9�9�;rµ¨�YfYfQºQ� � =����Yº

� �q�%����	�������E��^���H� xAy�z+�e�^f|� � ������	���� �\Ke�H�����^���BÊzp!e
ÀÁe
{
kn|��rez�hg��n��·b¶hg���eq��g��}�jsji�|�kn�Ym½t¢sri1mo|}pY|}pY�Sg��n�ns�{q|�g�kn|}sjpwi�xY�}eq�qº
��p "��ª�¦¨§®§�©� ¢°�¯�$Jª'&�¡H,Y§�[\/^]<¤+.:q0]ts07 .n°h¡_§¨¨°$±�¡L Lª�°$±�¥0/5ª�°>&q§
n§
°U¦¨§Gª�°,¡-,�§8]'±�°$±q¯�§
«w§¨°h¡�ª'&p7G±�¡b±,³by�g�poarsj�ne�� u�ÊG�
Î,g��D�>9?9r�jµ¨�YfYfQºa�*�j�>=$�>;�d�º

� �*�:���8CHG�z+�?��Or�Dx!�1ËBg�ilkn|�g���·Zm:g�kn{®�!i�e
kni�|}e¨�jg��Á��|�gGkn�Ye�mwe¨kn�Ys��/sjt���xYf$e
i�|}mwfUsj�neq��{
s��Yejº�"��ª�¦¨§®§�©� ¢°�¯�ª &J¡H,Y§8.'V0V�V �?I��a�*�
³l�>9��%9rµ¨�Á�>d����r=U�>dj����º

� �>dr�W��	����^OD�'P8	 � �HO%�����H���\z+�����0�G�H�e	����Z�8	�XAXA	�XC�y�	���	��
	�CD�E�W�GÎDxY��kn|�· lje
�,g�{q{qe
�n��mwe¨kn�Ys��Y��¶hg��neq�,sjp,�nxYfUeqi�|}m�·
f$sj��eq�/{qs��Y|}pY�Skneq{¨�YpY|�¹�xYeq�qº�[\/^]<¡Ln±�°�$
±r¦
¡Z Lª�°'ª�°o7G±�¡b±?>n±%$q§!$ 3r$®¡_§¨«6$\Rr(r�h�¼³l�>9�;r�jµ¨��d�dr�>=Nd?9�d�º

� �*�:�W��	��
	��p	����h�������
j8y�C�X�	�O%��������	���� �����
	��	��������U��prkneq�jing�kn|}pY��gj���ns�{q|�g�kn|}sjpSi�xY��e4mo|}pY|}pY�¸�¸|�kn�Si�eq�}g�kn|�srphg����hg�k®g�¶hgj��e
������kneqmo��Ç5Êz��kneqi�phg�kn|��req�¸g�pY�¼|}mwfY��|}{�g�kn|}sjpY��º5��p "��ª�¦¨§®§�©� ¢°�¯�$�ª'&J¡H,Y§�[\/^]#¤N.rq0]ts07 .®°Y¡_§¨¨°$±�¡L Zª�°$±�¥�/5ª�°1&�§¨n§
°$¦®§Sª�°
¡-,Y§8]'±�°U±�¯�§¨«w§
°h¡�ª'&p7G±�¡b±D³by�e�g�k�kn�}ej� È>g��n�Y|�pY�jknsjp,� ��y�ÊG�
ajxYpYeo�:9�9�;rµ¨�YfYfQº � � � = � ���Yº

� �>;r�W��	 � 	�O�zN��z�� �G�H�:+LX���z9������O����h��{8�H�0	����J��	 � 	N��y�z������:Êzp&e
	o{q|}eqprkSg��}�jsji�|�kn�YmÅt¾sjiJmo|}pY|}pY�/g��n��s�{q|}g�kn|�srpAi�xY�}eq�J|}p
��g�i��jeS�hg�k®g�¶hg��ne�ºG��pk"1�ª�¦¨§®§n©� ¢°�¯�$�ª'&6(+Rr$n¡�.®°Y¡_§¨¨°$±�¡L Zª�°$±�¥�/5ª�°>&q§
n§¨°$¦¨§oª�° 2U§
43F5a±�b¯�§\7G±�¡b±!�z±r$q§�$�³LK$xYi�|}{®�Q��y�eqf�k�º
�>9?9r�jµ¨�YfYfQºY� � �>=��j� � º

� �>9r�W���
����	���� �����H�,�\Ke��MG�H��	����g�����
	?�	���������ÎD|}pY|�pY�Sg��n�ns�{q|�g�kn|}sjpwi�xY�}eq�3�)|�kn�:|�kne
m½{qsjpY�lkningj|�p�kn��ºÁ��po"��ª�¦¨§®§�©� ¢°�¯�$�ª'&
¡-,Y§N'�,� ¢�©6.n°h¡�§
¨°$±�¡Z Lª�°$±�¥0/5ª�°1&q§
n§
°U¦¨§�ª�°O��°$ª�*4¥�§n©q¯�§p7J �$
¦®ª4P�§
43o±�°$©67G±�¡�±6]D ¾°Y ¢°�¯&QR��787�£ #/I-So³l�>9?9r�jµ¨��fYfQº�d � =�� � º

� �


