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"à�ç¾ã$éxà2÷\à,ð�áfåÇò>éxãfò�ã$íqà�á�éqà�ò>éqà�íqà�å`æzávæxëuã$å �>æRß>àç¾ã$îdîuãj÷*ëuå>ê ,HäPà�íqæxëuã$åPí<åPà�à�è®æRã�øªà�áfå>íq÷\à�éqà�è '
� � ß>ávæ*æWï^òªà�ãfç�ù�å>ãj÷*îdà�è>ê$à�ëdítíxä>ë¨æzáfø>îdà��
� $<ãj÷ ð)áfå ÷"à éxà½ò>éxà½íxà½å�æûæRß>à ù�å>ãj÷*îuà½è>ê$à ëuå áúç¾ã$éqâ æRß>ávæÇ÷"à ð)áfå ä>íxàÃç¾ã$éÇè³ávæRá¹ð½îuà�áfå>ëuåPê
à3��ð�ëuà½å`æRîdï��

� $<ãj÷ è>ã¸÷"à�âÍáfå³áfê$à�æRß>à�ù�å>ãj÷*îuà½è>ê$à��
�Wå�ã$ä>é0ç¾éxáfâÍà�÷"ãféxù �fæRßPà<èPã$â¼ávëuå�ù�å>ãj÷*îuà½è>ê$à*ëuí�éqà�ò>éqà�íqà�å`æRà½è¯ëuå�æxß>àtç¾ã$éxâ ãfçªéxä>îdà�í�ôfÞtß>à�èPë!��à�é-�

à�å`ætéxäPîuàÆæWïHòªà�ítò>éqã�óHëdè>à�í"æxß>à2óváféxëdã$ä>í·ç¾ä>å>ð½æxëuã$åPí"å>à½à�è>à½è®ç¾ã$é·æRß>àÆð�îuà�áfå>ëdå>ê�ò>éqã^ð½à�íxí½ô>Þtß>ààTñPòªà�é¬æ
íqïHíqæxà�â à�åPê$ëuå>à�òPéxãjóHëuè>à½í¯æRß>àÃò³ávæqæRà½éxå#�sâ¼ávæxðzß>ëuåPê áfå>è éxäPîuà3���³éxëdå>ê ð)ávò³áfø>ëdîuëdæWï¹ëdå áfå àC��ð�ëdà�å`æ
â¼áfåPå>à�éC�PæRß�ä>íF+xáfò>òPîdïHëuå>ê�æxß>à�ø>ä>íqëuå>à½íxí<éxä>îdà�íJ-¸æxãÍòªà�é¬ç¾ã$éxâ�è³ávæzá¸ð½îuà)ávå>ëuå>êPô

�@à¼å>ãfæxà�æxß³ávæ íxä>ðzß éqä>îuà½í áféqà¼éxávæRß>à½é òªà�éqíxëuí¬æRà½å�æ ëuå@å³ávæRäPéxà¯ávå>èöå>à½à�è å>ãvæ øªà¼ðzß³ávå>ê$à�è ãfé
âÍãHè>ë��>à�è ãfçkæRà½å���è>ä>àÍæxã®æxß>à¼í¬æzávæxëuð�å³ávæxä>éxà�ãfçtø>äPíxëuåPà�íxí,éxä>îdà�í�ç¾éxã$â ÷*ßPëuðzßöæxß>à½ï áféqà¼è>à½éxë¨ó$à�è6ô
ü"ß³áfå>ê$à½í¶áféxà"îuëuùvà�î¨ï�æxãø�à"éxà�í¬æRéqëuð½æxà�è¸æRãÆíxâÍáfîuîHâÍãHè>ë	�³ð)ávæxëuã$åPí£âÍáfè>à·æRãò³áféxáfâ�à½æRà½éxí�æxã?�³å>à �sæRäPå>à
ò�à½éqç¾ã$éqâ¼áfåPð�àfôfÞtß>à�éqä>îuà½í�ð)áfåÍáfîdíxã�ø�à*éqà3�WäPíxà�è�÷*ëdæxß>ã$äPæ¶â�ãHè>ë��³ð�ávæRëdã$å�ø`ï�è>ë��6à½éxà�å`æ\áfò>òPîuëuð�ávæRëdã$å>í
ëuå æRßPà®íxáfâ�à°è>ã$âÍáfëuå ë¨ç*æRß>à�ï ò�ãfíxíxà½íxí�íxëdâÍëdîbáfé�ø>ä>íqëuå>à½íxí�éxä>îdà�í½ô0Þtß>ëuí¸âÍáfùvà�í�è>ã$âÍáfëuå �Wíxòªà�ð½ë��³ð
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éxä>îdà<ò>áfðzù~áfê$à�í·ç¾à)áfíqëuø>îdàfô �³ã$é¶à�ñPáfâ�ò>îdà���áfå`ï�è³ávæRá,ð½îuà)ávå>ëuå>ê�áfòPò>îuëdð)ávæxëuã$å�æxß³ávæ\ëuå`ó$ã$î¨ó$à½í\ð½ä>íqæxã$âÍà½é
è³ávæzávø³áfíxà½í<áféxà�îuëdùfà½îdï�æRã�ä>íxàæRßPà�íxáfâ�à�éqä>îuàíqà½æ�ô
Þtß>à<ù�å>ãj÷*îuà�èPê$à3�sø³áfíxà½è°áfò>òPéxã`áfðzß¼áfîuíqã,âÍáfùvà�í"ë¨æ¶à)áfí¬ï�æRã�ã$�6à½é"ávå � � ��$Z"%��"%��8@��� k "��*8�$ 8�� � ô �^ä>ðzß

á çÝáfð½ëuîuë¨æWï à�å>áfø>îuà½íÍòªã$í¬æA�WòPéxãHð�à�íqíxëdå>ê áfå³ávîdïHíxëdí
��÷*ß>à�åFà)áfðzß áfð�æRëdã$åÎð�áfåLøªà àTñPòPîbáfëdå>à�è���æxéRáfð½à�è
áfå>è�ávð�ð�ãfä>å`æRà�èûç¾ã$é�ô³Þtß>ëdí*ëuí*à�íqò�à½ð�ëbávîuîdï¯ä>íxà�ç¾ä>î£ëdåÇð)áfíqà�í�÷*ßPà�éxà�÷"à,å>à�à½èûæxãÍù�å>ãj÷ ÷*ß`ï®ð�à�é¬æzáfëdå
ófávîuä>à½í�ß³á)ó$à"ø�à½à�å�áfî¨æRà�éqà�è��~áfåPè æRß>à"éxà)ávíxã$å ç¾ãfé£ä>òªè³ávæxëuå>ê<æRß>à\è³ávæRá�÷*ëdæxß,æRßPëuí£óváfîdä>àfô/\ï,ùfà½à�ò>ëdå>ê
æRéRávðzù ã$å�æxß>à¸éxä>îdà�íÆæxß³ávæ?�>éxà�èÃã$å�æxß>ëuíÆéxà�ð½ã$éxè �6÷"à�ð�áfå�æRéxáfð�à�æxß>à�éxà�áfíxãfå>ëuå>êÇávå>èÃà�ñ^ò>îbávëuå æxß>à
ðzß³áfå>ê$à½í�ôªÞtß>ëuítçÝáfð½ëuîdëdæWïÍð)áfåûáfîuíqã�ø�à�ä>íxà½èûç¾ã$é �³åPà3�sæxä>å>ëdå>ê¸æRß>à�ù�å>ãj÷*îuà�èPê$à3�sø³áfíxà�ëuå°æxß>à�$<ä>âÍáfå
�¶à�éxë	�³ð)á~æRëuãfåÇáfå>è �·áfîuëdè³ávæRëdã$å ��æzáfê$à��´áfí*à�ñ^ò>îuáfëuå>à½èÇëuåÇà)áféqîuëdà�é|ëdåÇæxß>ëuítíqà�ð�æRëuãfåDô

�  ��¯Þtß>à �*à�ð�áfîuî/� ��éxà½ð�ëdíxëuãfå°õ2ëuîdà�â�â¼áPô
i�ñ^ëuíqæxëuå>ê@âÍà�æRß>ãHè>í�÷"ã$éqùÎãfåLæRß>àûø³áfíxëdí¼ãfç�ð½ã$â�ò>äPæRëdå>ê@æxß>à�è>à½ê$éxà½à�ãfç�íqëuâ�ëuîbávéxëdæWï@øªà½æW÷\à�à�å

éxà�ð½ã$éxèPí
�|ávå>è ð�îuáfíxíqëdçkï æRßPà�â áfí¯è>ä>òPîuëuð�ávæRà½íÍë¨ç2æRßPà�è>à�êféxà�à ãfç�íxëdâÍëdîbáféqëdæWï@ëuí¯ávø�ãjó$à�áöè>àC�>å>à�è
æRß>éqà�íxßPã$îuèDô �³ã$é,àTñPáfâÍòPîuà��£áfíqíxä>â�à¼÷\à¯ß³á)ó$àÇáûç¾äPå>ð½æxëuã$å���� � � HBI � K2�æRß³á~æ æzávùfà�í¸ëdå  ûéqà�ð½ã$éxè>íC�
� H�áfå>è � K��·áfíÍáféxê$äPâÍà½å�æxí¼ávå>èLéxà�æRä>éqå>íÍæxß>à�ëdé�è>à�ê$éqà�àûãfçíxëdâÍëdîbáféqëdæWïfô �sç���� ëuí�æRß>à®è>àC�>å>à�è
æRß>éqà�íxßPã$îuè��>æxß>à�å � H|áfå>è � K*÷*ëuîuî�ø�à�ð½îbáfíqíxë��>à�èûáfítè>ä>ò>îdëuð�ávæRàéqà�ð�ãféxè>í<ëdç�� � � HBI � K2���	���öô
Þ©ã áfðzß>ëdà½ófà�ß>ëuêfßÎéqà�ð)ávîuî���ëMôÁàvô�æRãöèPà½æRà½ð½æ°â�ã$éqà®èPä>ò>îuëdð)ávæxàûéqà�ð½ã$éxè>íÍëuå¹æRß>àûè³ávæzávíxà½æ
�·÷\à ð�áfå

áfð�ð½à�òPæÆéxà�ð½ã$éxèPí�÷*ëdæxß îdã�÷Èè>à�êféxà�à½í2ãfç�íxëuâ�ëuîuáféxë¨æWï¯áví�è>äPò>îuëdð)ávæxà�í�ô´Þtß>ëdí�ð�áfå øªà èPã$å>à�ø�ï®ä>íqëuå>ê¼á
íxâÍáfîuîdà�é£óváfîdä>à"ç¾ã$é£æRß>à|æxß>éxà½íxß>ã$îdèDô $<ã�÷\à½ófà�éC��æxß>ëuí£÷*ëuîuî^îuà�áfè�æRãîdã�÷\à�é�òPéxà�ð½ëuíqëuã$å��vë ô àfôvß>ëuê$ßPà�é0çÝáfîdíxà3�
ò�ã$íqëdæxëdó$à,à�éqéxã$éC�Dáfí2â�ã$éqà,+qè>äPò>îuëdð)ávæxà�íJ-¯áféxà,ëuè>à½å�æxë��³à½è�÷*éxã$åPê$îdïfô %�å³áfîuãfê$ã$ä>íqîdï��´÷\à�ð)áfåÃávðzß>ëuà�ó$à
ß>ëuê$ßPà�étò>éqà�ð�ëdíxëdã$å®ávætæRß>à�ð½ã$íqæ<ãfç£îuãj÷\à�é*éxà½ð)áfîdî��Pø`ïÇíqà½æxæxëuå>ê�á¸ß>ëdê$ß>à�étæxß>éxà½íxß>ã$îdèDô
Þtß�ä>í
�6ëdæ2íqà�à½âÍí2æxß³ávæä>íqëuå>ê°íqä>ðzß áfò>ò>éqã`áfðzß>à½í
�6÷\à¸ð)ávå ãfå>îdï®øªà½æxæxà�éã$åPà�ãfç�æRßPà�íxà�â�à)áfíqä>éxà½í

ávæ�æRß>à�ð�ã$í¬æ ãvç"æRßPàÍãfæxß>à�éC�YæRß>à½éxà�ø`ïÃç¾ã$éqð�ëuåPê®òPéRáfð�æRëdæxëuã$åPà�éxí�ãfç"íxä>ðzßöâÍà�æRß>ãHè>íæRã®è>à�ð½ëuè>à�ã$åöáfå
ã$òPæRëdâ¼ávî6ð�éqã$íxíqãjó$à�é �Wòªã$ëuå`æ*ç¾ã$é|æxß>à�âÍà�áfíxä>éqà�í½ô �@àæRà½éxâ æxß>ëuí|æxß>à 5����J"%$�$ �/��57���*8/>*8@��� (%8�$/�*3;34" ô

�@à�îuî/�Wè>à�ó$à½îuã$òªà�è�éqä>îuà½í�áféxà¸à2�6à½ð½æRë¨ó$à�ëuå�ëdè>à�å`æRë¨çkïHëuå>ê¯æxéxä>à�è>ä>òPîuëuð�ávæRà½í2ø>äPæ,áféqà¸íqæxéxëuð�æ�à�å>ãfä>ê$ß
æRã�ùfà�à½ò�ã$äPæ<íxëdâÍëdîbáfé"éxà�ð½ã$éxèPí<÷*ß>ëdðzß�áféqà�åPãfæÆèPä>ò>îuëdð)ávæxà�í½ô $�ëuêfß>à�é<éxà½ð)áfîdîYð)áfå®æRß>à½å øªà áfðzßPëuà½ófà�è
÷*ëdæRßöâÍã$éqàÍéqä>îuà½í�ô $�à½å>ð�à���áfå ëdå>ð�éqà)áfíqà¼ëuå@æRß>àÍåHäPâ�ø�à½é�ãfç|÷\à�îdî	�sè>à½ófà�îuãfò�à½è éxä>îdà�í,ð)áfå ávðzß>ëuà�ó$à
ß>ëuê$ßPà�étéxà½ð)áfîdî�÷*ë¨æRß>ã$ä^æ*íRáfð½éxë��>ð�ëuåPê¸ò>éxà½ð�ëuíqëuã$å6ôPÞtß�ä>í
�´ã$äPé*áfò>ò>éqã`áfðzßÇð)áfå®à3��à�ð�æRë¨ó$à�î¨ï¯éqà�íxãfîdó$àæxß>à
éxà�ð�áfîuî/�Wò>éqà�ð½ëuíxëdã$å¯è>ëdîuà½âÍâÍáPô

�87 � ��ãfíxí*ãfç �¶éqà�ð½ëuíxëdã$å°ç¾éxã$â ü"ã$âÍòPäPæzávæxëuã$å°ãvç�Þ©éRáfåPíxëdæxëdófà ü"îdã$íxäPéxàfô
ý$?����"Q��áfå>èÎý %Æî¨ó����Q��ß³á)ófàÍávèPó$ãHð)ávæxà�èÃæRß³á~æ2æRß>à¸ð½ã$â�ò>äPæzá~æRëuãfå�ãfç¶æRéxáfå>íxë¨æRë¨ó$à¸ð�îdã$íxäPéxà�ã$å�æxß>à

ò³áfëuéqí\ãvçYëuè>à½å`æRë��>à�è¯è>äPò>îuëdð)ávæxà�éqà�ð�ãféxè>í"÷*ëdîuî³ëdå>ð�éqà)áfíqà�æRßPà2éxà½ð)áfîdîªäPå>è>à�é\æRß>àÆáfíxíqä>âÍò^æRëuãfå¼ãfçDæxéRáfå �
íxëdæxëdóHëdæWïfô`Þtß>ëuí\ð�ã$â�ò>äPæRávæRëdã$å�íxà�à½âÍí\å³ávæxä>éRáfîªávçkæxà�é·æRß>àÆáfò>ò>îdëuð)á~æRëuãfå¸ãfçDæRßPàÆâ�ä>î¨æRë/�Wò³áfíqí·áfò>ò>éqã`áfðzß
ý�$!������� �Y÷*ß>ëuðzßö÷"áfí,è>ëuíqð�ä>íqíxà�è ëdå �^à½ð½æxëuã$å 7 ô�Þtß>ëuí áfîuîdã�÷*í�è>äPò>îuëdð)ávæxà�éqà�ð½ã$éxè>í�æRãûø�àÍè>à½æxà�ð½æxà�è
à½ó$à½å@÷*ë¨æRß>ã$ä^æ,øªà�ëdå>êÇëuå�æRßPà�íxáfâ�à�÷*ëuå>è>ãj÷ è>ä>éxëdå>êÇæRß>à���� 	 ÷*ëdå>è>ãj÷ íqð)áfå>í½ô�Þtß>àÍëdè>à)á°ëdí�áfí
ç¾ã$îuîdã�÷*í�' �sç�éqà�ð�ãféxè>í�
°áfå>è�ávéxà�ç¾ã$ä>å>è æxãÍøªà�íxëuâ�ëuîuáfétáfåPè��ªávæ�æxß>à�íRáfâ�à�æxëuâ�à��³éqà�ð�ãféxè>í��áfå>è
� áféqà¼ávîuíxã®ç¾ã$ä>å>è@æRã øªà¼íqëuâ�ëuîuáfé
�ªæRß>à�æRéRávå>íxë¨æRëdófàÍð½îuã$íqä>éxàÍíqæxà�ò ð)ávå â¼ávéxù�éxà½ð�ã$éqè>í�
ÃáfåPè � áfí
íxëuâ�ëuîuáfé¶÷*ëdæRßPã$äPæ*øªà�ëuåPê�ëdå°æRß>à�íRávâÍà2÷*ëdå>è>ãj÷ ávæ�áfå`ï°òªã$ëdå�æ*ëdå¯æRëdâÍàvô
$�ãj÷\à½ófà�é
�·÷"à å>ãfæRà®æRß³á~æÍæxß>ëuí�ò>éxãHð�à½è>ä>éqà ð)ávåLéRáfëdíxàÇæRß>à®çÝáfîuíqà3�sò�ã$íqëdæxëdó$àÇà½éxéxãfé¼áfíÍëuå>ð½ã$éxéqà�ð�æ

ò³áfëuéqítáféqà2âÍà½éxê$à½è°è>ä>à2æxã�æRß>à2çÝáfð�æ|æRß>ávæ|÷\à�áféxàè>à�áfîuëdå>ê ÷*ë¨æRß 8���� � "��*� ���) �8�=�"%$/�*����� ô��³ã$é\à�ñPáfâ �
ò>îuà���÷\à¼ß>ájófàÍæW÷\ã�ê$éqã$ä>ò>í�ãfç|ófà�éqï íqëuâ�ëuîbávé +qè>ä>òPîuëuð�ávæRàX-®÷\ã$éqè>í0' � �)%�Þ $Li � �+	 %�Þ $Oi � ��áfå>è
� 	 %�Þ $Oi�� �
	 �2Þ $Li � �Tô^ÞtßPà<æxéRáfå>íqëdæxëdó$àtð½îuã$íqä>éxà*í¬æRà�ò�÷*ëuîdî^æRßPà�å¼â�à�éqê$à|æRßPà*æW÷\ã êféxã$ä>òPí·ëdå`æRã�á
íxëuåPê$îuà�ê$éxãfä>ò�ãfç � �.%�Þ $Li � �+	-%�Þ $Li �7�
	 �2Þ $Li �4�2è>ä>à æxã + 	 %�Þ $Oi�� -Çáfò>òªà)ávéxëuåPê¼ëuå ø�ãfæxß
ê$éxã$äPò>í�ô´Þtß>ëdí�ëdí�ã$ø`óHëuãfä>íxî¨ï¯÷*éxã$åPê¼íxëdå>ð�àY+ �)%�Þ $Li �^-¼áfå>è + 	 �2Þ $Li � -°áféxàæxãfæzáfîdîdï¼è>ë!��à�éqà�å`æ
÷"ã$éqè>í�ô�%Æå`ï¹ávæqæRà½âÍòPæ�ëdåFáfä^æRã$âÍávæRà½èÎâ�à�éqê$ëuåPê@ávå>èFò>äPéxê$ëdå>êÃãfçéxà½ð�ã$éqè>í�ëuåúæRß>ëdí�êféxã$ä>òÎâ¼á)ï
éxà�íqä>îdæ<ëdå°âÍà½éxê$ëdå>ê�æRß>à½íxà�æW÷"ã�è>ë��6à½éxà�å`æ*÷\ã$éxè>í<ëuå`æxã�ãfå>àfô
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��� H*I � K �*I ��� KAI � N �*IMf)fMf)I � ����� K)I ����� H �*I � ����� HBI ��� �!�
æRß>à�æRéxáfå>íxë¨æRë¨ó$à�ð�îdã$íxä>éqà,ð½ã$â�ò>äPæzá~æRëuãfåÇç¾ãfé<æxß>à�íqà ê$éqã$ä>ò>í*÷*ëuîdîDéxà½íxä>î¨æÆëdå®æxß>à�â â�à�éqê$ëuå>ê�ëdå�æxãÍãfå>à
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îbáféqê$à2ê$éqã$ä>ò®ãfç
� � HBI � KAI)fMfMf)I ����� HBI ��� �Tô

�WåÍæRßPëuí¶ð)áfíqà��`æRßPàK�³éqíqæ\ò³áfëdé0÷*ëuîuîPò>éxã$ø>áfø>îdï�ø�à<è>ë!��à�éqà�å`æ\éxà�ð½ã$éxèPí·ç¾éqã$â æRßPà�îuávæRà½é�ò³áfëuéqí�ô`Þtß>ëdí·÷*ëdîuî
éxà�íqä>îdæ<ëdå°â¼áfå`ï¯÷*éqã$å>ê$î¨ï¯ëdè>à�å`æRë	�³à�è +qè>äPò>îuëdð)ávæxà�íJ-��Pîuà�áfè>ëdå>ê�æRã�îuãj÷ ò>éxà½ð�ëuíqëuã$å6ô

�@à ã$äPæxîuëdå>à®áöâÍà�æRß>ãHèÎç¾ãfé¼ð�ãfâÍò>ä^æRëuåPê æxß>à æRéxáfå>íqëdæRë¨ó$à®ð�îdã$íxä>éqà ä>åPè>à�é¯äPå>ð�à½éqæzávëuå`æWïÎ÷*ßPëuðzß
ð)áfåÃéxà½è>ä>ð½à�æxß>à¸å�ä>â�øªà�é�ãfç¶÷*éxã$åPê$îdï âÍà½éxê$à½è èPä>ò>îuëdð)ávæxà�ê$éqã$ä>ò>í½ô �öà�ð�áfå ávæxæRáfðzß áÇð½à�é¬æzáfëdå�æWï
çÝáfð½æxã$é
� � � �³æRã�à)áfðzß è>ä>ò>îdëuð)á~æRàëuèPà�å`æRë	�³ð)ávæxëuã$å®éxäPîuà��>÷*ßPà�éxà # � � ��� "$ô³Þtß>ëuí*óváfîuäPà�éqà�ò>éqà�íqà�å`æRí
ã$ä>é2ð½ã$å��³è>à½å>ð�à�ëdå�æRß>à�éqä>îuà��ÁíÆà3��à�ð½æxëdófà�å>à½íxí�ëuå�ëuèPà�å`æRë¨çkï^ëdå>êÍæxéxä>à¸èPä>ò>îuëdð)ávæxà�í½ô �@à�ð)áfå áfíqíxëdê$åÃá
ß>ëuê$ß�ð½à�é¬æzáfëdå�æWïûçÝáfð½æxã$é2æRãÇá°í¬æRéxëdð½æéqä>îuà��Dëdç�÷\à�áféxà¸íqä>éxà¸æxß³ávæë¨æ2÷*ëuîdî£ëdè>à�å`æRë¨çkï æxéxä>à¸è>äPò>îuëdð)ávæxà�í�ô
�<à½ð�ã$éqè ê$éqã$ä>ò>í©ëuè>à½å`æRë��>à�è�ø�ï�æxß>ëuí�éxäPîuà�÷*ëuîdî$ß³á)ó$à·æRß>ëdí©ð½à�é¬æzáfëdå�æWï�çÝáfð�æRã$é½ô %Æå³ávîuã$ê$ãfä>íxî¨ï���÷\à|áfíqíxëdê$å
íxâÍáfîuîdà�é�ófávîuä>à½íÍç¾ã$éÍéxä>îdà�í¼æxß³ávæ°ávéxà�îdà�íxí¼íqæRéqëuð�æ)ô\õ2ä>éxëdå>êöæRßPà�ð�ã$â�ò>äPæRávæRëdã$åFãvçæRß>à æxéRáfåPíxëdæxëdófà
ð�îuãfíxä>éqà���÷"àÍð�ã$â�ò³áféqà�æxß>à¼éqà�íxäPîdæzávå�æ,ð�à½éqæRáfëuå`æWïÃçÝáfð½æxã$é�ãfç|æRßPà¼â�à�éxêfà�èöêféxã$ä>ò áfê`áfëdå>íqæ,áûäPíxà�é �
è>àC�³åPà�è�æRß>éqà�íqß>ã$îuè6ô6Þtß>ëdíÆæRß>éqà�íqß>ã$îuè�éqà�ò>éqà�íqà�å`æRí�ß>ãj÷ æRëuêfß�æÆã$éÆð½ã$å��³èPà�å`æ�÷"à ÷"áfå`ææRßPà�âÍà½éxê$à½í
æRã�ø�àvô.%�å�ï�â�à�éqê$à�í�æRß>ávæ\÷*ëdîuî³éqà�íxäPîdæ·ëuåÍá,ð½à�éqæRáfëuå`æWï¸çÝáfð�æRã$é·îuà½íxí¶æRß³ávåÍæRßPà<æxß>éxà½íxß>ã$îdèÍ÷*ëdîuî³å>ãfæ·øªà
ð)áféqéxëuà½èÇã$äPæ)ôPÞtß>à,éxávæRëdã$å³áfîdàÆøªà�ß>ëdå>è°æRß>ëdítâÍà�æRß>ãHèÇëuí&' %�í*âÍã$éqà�áfå>èÇâ�ã$éxàê$éqã$ä>ò>í*ávéxà�âÍà½éxê$à½è
è>ä>éxëdå>ê°æRß>à�æRéxáfå>íqëdæRë¨ó$à�ð�îdã$íxäPéxà�íqæxà�ò��Y÷\à¼áféqàÍîdà�íqí,ávå>è@îdà�íqí,ð½ã$å��³è>à½å`æ æRß>ávæ�áfîuî0æxß>à�éxà½ð�ã$éqè>í,ëdå
æRß>à�éxà½íxä>î¨æzáfå`æ<ê$éqã$ä>ò®áféxà�éqà�ò>éqà�íxà½å`æzávæxëuã$å>í*ãfç£æRß>à�íxáfâÍàéqà)áfî/�s÷\ã$éxîdè°à�å`æRë¨æWï$ô
Þ©ã íxäPò>ò�ãféqæ·æRß>ëdí\â�à½æxß>ã^èÍãfçYð½ã$âÍòPäPæRëdå>êæRéRávå>íxë¨æRëdófà�ð½îuã$íqä>éxà��Hæxß>à<íqæRéqä>ð½æxä>éxàÆãfç6æxß>à2õ2ä>òPîuëuð�ávæRà

�Wè>à�å`æRë	�³ð)á~æRëuãfå �*ä>îdà�ítæRß�ä>í*å>à½à�èûæxã�ø�à�â�ã^è>ë	�³à�è¯æxã '
/	� �8:��-#�I�/=>@/7�-#�
>�&���# �7��8:����I��+B7��+I7 �M,A�/�:SBS>��8�W$,/=>�& :S�7�>8B�/J#�>��H��B8:->��SZ:�� 

�@àÆò>éqà�íxà½å`æ49 à�ñPáfâ�ò>îuà½í"ß>à½éxàÆç¾ã$é\ð�îuáféxë¨æWï$ô)%Báfå>è Fáféxà2éqà�ð½ã$éxè>í\ç¾éxã$â æRßPà2è³ávæRáfíxà�æ)ô Q � áfå>è
��� éqà�ò>éqà�íxà½å`æRí�æxß>à�ð�à½éqæzávëuå`æWï¯çÝáfð�æRã$é*áfåPè®æxß>éxà½íxß>ã$îdèÇéxà�íqò�à½ð½æxëdó$à½îdïfô
� á�� i�ñ>ávâÍò>îdà " '�	ûà�éqê$à��<à½ð�ã$éqè>í � %  �"÷*ëdæxßnQ � d�#^ô ��� ��� d�#^ô �

ÞtßPà�éxä>îdà,æxß³ávæ�ëuè>à½å�æxë��³à½è æRßPëuíÆèPä>ò>îuëdð)ávæxà,êféxã$ä>òûëuíÆáfíxíqëuê$å>à½è�á Q � ãfç�#Pô �Pô $�ãj÷"à�ó$à½é
�Yëdæ
ëuítîdã�÷\à�étæxß³áfå ���öô��*à�ð�ãféxè>í %:áfå>è  áféxà�ùfà½òPæ�ä>å>ðzß³áfåPê$à�èDô

� ø � i�ñ>ávâÍò>îdà7 '�	ûà�éqê$à��<à½ð�ã$éqè>í � %  �"÷*ëdæxßnQ � d�#^ô ��� ��� d�#^ô+�
�*à�ð½ã$éxèPí4%:áfåPè� ÷*ëuîdî6øªà�â�à�éqê$à�è®áfí^Q ��� ���öô

� ð � i�ñ>ávâÍò>îdà 7 '�	ûà�éqê$à��<à½ð�ã$éqè>í � %  �"÷*ëdæxßnQ � d�#^ô ��� �  ü �"÷*ëdæRß Q � d&#Pô
��"#� ��� d�#^ô+�
%�í�æxß>à�ð�ã$â ø>ëuå>à½è Q � ãfç·æRßPàÍâ�à�éqê$à�èÃê$éqã$ä>òÃ÷*ëuîuî£ø�à � ##f � ` ##f
��"��1d ##f � � ��� �6æxß>à

áføªã�ófà  ûéqà�ð½ã$éxè ò>áfëuéqí�÷*ëdîuî�å>ãfæ,øªà¼â�à�éxêfà�è��©ø>äPæ éxà�âÍáfëdåöáfí,íxà½ò³áféRá~æRà¼êféxã$ä>òPí�ô $�ãj÷"à�ó$à½é
�
æRß>à¸â�à�éqê$ëuåPê¼÷*ëuîdî£øªà¸è>ã$å>à�÷*ë¨æRß>ëdå�à)ávðzß@ê$éqã$ä>ò���ë ô àfô � %  �Æávå>è �  ü �Æáfí\Q ��� ��� ëdå
ø�ãvæRßÇð)áfíqà�í½ô

� è � i�ñ>ávâÍò>îdà�9 '�	ûà½éxê$à �*à�ð�ãféxè>í � %  �"÷*ëdæxßYQ � d&#Pô ��� � Èü �|÷*ëdæxßYQ � d&#Pô ��"#� � üÈõ��"÷*ëdæxß
Q � d&#Pô ��� ���,d&#Pô
"
ÞtßPà ê$éqã$ä>ò>í � %  �*áfå>è � Bü �|÷*ëuîdîYø�à�ð�ã$åPíxëuèPà�éxà½è �³éqíqæ �ªáfí*æRßPà�íxà ê$éxã$äPò>í�ß>ájófà ß>ëdê$ß>à½é

Q � í�ô�Þtß>à½ï÷*ëdîuî~ø�à¶â�à�éxêfà�è2æRãtç¾ã$éqâ � % @ü ��÷*ë¨æRßEQ � d #Pô
����" � íxëdå>ð�à ##f � ` #�f ��"\d�##f+����"���ô
Þtß>à�å �væRßPëuí�êféxã$ä>ò,÷*ëuîuî�øªà|â�à�éxêfà�è ÷*ë¨æRß � ü õ���æRã�ç¾ã$éxâ � %  ü õ��Y÷*ë¨æRß;Q � d�#^ô ��"� � íqëuå>ð½à
##f
����"F` ##f � d ##f ��"Q �� �Yáfå>èÃæRß>à4Q � ëuí�í¬æRëuîdî�ê$éqà)ávæxà�éæRß>áfå ���öô�$�ãj÷"à�ó$à½é
�©ëdç ��� d #^ô+�#�
� % :ü ��áfå>è � ü õ��t÷*ëuîuî©éxà½â¼ávëuå íqà�ò³ávéRávæxà��Yáfí�æRß>à�éqà�íqä>îdæRáfå`æ\Q � ãfç¶æRßPà�âÍà½éxê$à½è�ê$éxãfä>ò
� #Pô ��"Q $�·÷*ëuîdîDø�àîdà�íqí*æxß³áfå ���öô

Þtß>à<â¼ávëuå�ò>éxãfø>îuà½â ÷*ëdæxß�æxß>ëuí¶â�à½æRßPã^è�ëuí�æRß>ávæ|á�éxà½ð�ã$éqè¼âÍá)ï¸à�ñ^ëuí¬æ"ëdåÍâ�ã$éqà|æRß³áfåÍã$å>à<ê$éxãfä>ò
áfí�ëuå i0ñPáfâ�ò>îdà�í 7 áfåPè 9�ê$ëdófà�åúáføªãjó$àfô ��ãfæxà¼æRß³á~æ�æRß>à��³å³áfî\ê$éxã$äPò>ëuå>ê â¼á)ï@å>ãfæ¸øªà¯ä>å>ë!,�ä>à
÷*ß>à�åÇæRß>à½éxà�áféqàê$éxãfä>ò>í|÷*ëdæxß¯æRß>àíxáfâ�àð�à�é¬æzáfëdå`æWï¼çÝáfð�æRã$éqí�ô �2å#�sê$ã$ëuåPê éxà½íxà�áféxðzßûëuí|îdã^ã$ù�ëdå>ê ëdå�æxã
ß>ãj÷ÈæRßPëuítâ�à½æRßPã^èÇð)ávåûøªà�ëuâ�ò>éxãjó$à½èDô

%Bâ�à½æxß>ã^è°ø>áfíxà½è®ãfåÇæxß>à�õ2à�â�ò>í¬æRà�é �-�^ß>ávç¾à�é"æxß>à�ãféqï¯ãvç£à�óHëuè>à½å>ð�à�ëuí"ò>éxà½íxà�å`æxà�è ëdåÃý� �����$9��Dæxã
âÍãHè>à�î·ä>å>ð½à�é¬æzáfëdå�æWï@ëuå ávæxæxéxëuøPäPæRà�óváfîuä>à½í�ô % âÍáfíxí�ófávîuä>àÍëuí�ávíxíxëdê$å>à½èöæRã�à�ó$à½éqï íqä>ø>íqà½æ�ãfçtæxß>à
à�å`óHëuéxãfå>âÍà½å`æ ��÷*ß>ëuðzßÍéxà�òPéxà�íqà�å`æRí|æxß>àÆòªã$é¬æRëuãfå>í¶ãfçYøªà�îuëdà½ç6ð�ã$â�âÍë¨æxæxà�è¸æRã�æRß>à�íxà½æxí�ô �2ä>é"ò>éqã$òªã$íRáfî
ëuíÆæxãfæzáfîdîdï®è>ë��6à½éxà�å`æ�ô �2ä>éð�à½éqæzávëuå`æWï�éqà½ç¾à�éqí2æRãÇã$ä>éÆø�à½îuëuà�ç·áfå>èÃð�ãfå��³è>à½å>ð�à�ëuå�æxß>à¸à3��à�ð�æRëdófà�å>à½íxí
ãfç\á¼éxä>îdà���ë ô àfô�æxß>à�ä>åPð�à�é¬æzáfëdå`æWï�ãfç\á¯éxäPîuà��6áfå>è�å>ãvæ2æRß>à ä>å>ð�à½éqæRáfëuå`æWï�ëdåÃávæxæxéxëdø>äPæRà�óváfîuä>à½í�ô �´ãfé
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Domain
Knowledge

Results
& Log

Rule Sets
Window of
Records

Engine
Expert System

Data

SQL via
JDBC

Result
Sets

Parameters

Knowledge-Based Framework
DBMS

oD� �`±��`±�q·¤¬�q¡�� �W�T�R�w�`¤¬�t�j¢��s�v�W�T����� �j�T�v� Ò �)�w�at0� �T�j�H���`��Êf$�W�W�T�

à)áfðzß®éxä>îdà��³ã$åPîdï¯ãfå>à�íxëuåPê$îuà2ð½à�é¬æzáfëdå�æWï¼çÝáfð½æxã$étëuítéqà ,�ä>ëuéqà�èDô
� 9 �M�WâÍò>îdà�â�à�å`æRëdå>ê i�ñ^ëuíqæxëuå>ê;	ûà�æRß>ãHè>íK��íqëuå>ê¸æxß>à��´éxáfâ�à½÷\ã$éxù

Þtß>à�ò�ãj÷\à�é¬ç¾ä>î�è>à�ð½îbáféxávæRë¨ó$à�éxä>îdàîbáfåPê$ä³áfê$à�ò>éqãjó^ëdè>à�è®ø`ï � i ���®ð�áfå ëdâÍò>îdà�â�à�å`æ|æxß>à,ð½ã$â�ò³áfé-�
ëuíxãfåöáfîdê$ã$éqëdæRßPâÍíÆáfå>è íxëuâ�ëuîuáféxë¨æWïÇç¾ä>å>ð½æxëuã$åPí�äPíxà�è@ø`ïÃà�ñ^ëuí¬æRëuåPêûâ�à½æxß>ã^èPí�ô��³ã$éà�ñPáfâ�ò>îdà���áÇéxä>îdà
ð)áfå°è>à�æRà½éxâ�ëuå>à2éqà�ð½ã$éxè°à3,HäPëdóváfîuà½å>ð�àø`ï¼ò³áféqæxëdæxëuã$å>ëdå>ê�á��³à�îdè°ëuå`æRã íxà�ò>áféRávæxà2æRã$ùvà�å>í*ávå>è°íxã$é¬æRëdå>ê
æRß>à½â ø�à�ç¾ã$éxà¸òªà�é¬ç¾ã$éxâ�ëuåPê¯ð�ã$â�ò³áféqëuíqã$å>í�ô�Þtß>ëuíà2�6à½ð½æxëdó$à½îdï�ëdâÍòPîuà�â�à�å`æxí�æRßPà�â�à½æxß>ãHè�ò>éxã$òªã$íqà�è
ø�ïÃý�� � ��þ7����� ô
Þtß>à�ç¾éRáfâ�à½÷\ã$éxùÇð�áfå�áfîdíxãÍè>à�ê$à½å>à�éxávæRà ê$éRáfð½à½ç¾ä>îdîdï°ëdå`æRã¯á�è>ã$âÍáfëuå �WëuåPè>à�òªà�å>èPà�å`æ<íqæRéxávæRà½êfïûø�ï

ä>íxëdå>ê@ãfå>îdï éqä>îuà½í�æxß³ávæ�æRéqà)ávæÍéxà½ð�ã$éqè>íÍáfíÍí¬æRéqëuå>ê$íÍáfå>è¹à�â�ò>îdã�ï íqæRéqëuå>ê ð�ãfâÍò³ávéxëuíqã$åúç¾ä>å>ð½æxëuã$åPí
æRã¯ð½ã$âÍò>áféxà�æRß>à½íxà +qí¬æRéqëuå>ê$í ->ô�$�à�åPð�à��ªæRß>à,ç¾éRáfâ�à½÷\ã$éxùÇð�áfå�ëuâ�ò>îuà½âÍà½å`æ�àTñ^ëuíqæxëuå>êÍâÍà�æRß>ãHè>íÆáfå>è
ð�ä>éqéxà�å`æ�íqæxéRávæxà�ê$ëdà�í|ç¾ã$éqâ á¸íxä>ø>íqà½æ�ãfç£è³ávæzá¸ð½îuà)ávå>ëuå>ê�í¬æRéRá~æRà�êfëuà�í|æxß>ëuí<áfòPò>éxã`ávðzßûã$��à�éqí�ô

� �1��× �sØ´×�� �³Õ©Û ����Ö�Ú©Ù��

�Wå@æxß>ëuí�íxà½ð½æRëdã$å��Y÷\à¼è>à½íxð�éqëuøªàÍæxß>àÍëdâÍòPîuà�â�à�å`æRávæRëdã$åÃáfå>è@ò�à½éqç¾ã$éqâ¼áfåPð�à�à½óváfîuä>ávæRëdã$åÃãfç �Wå`æRà½îuîdëkü"îuà�áfå��
á¼è³ávæRá¼ð�îdà)áfåPëuå>êÍíqïHíqæxà�â	æxß³ávæ2à½âÍòPîuãjïHí�æRßPà�ò>éxãfò�ã$íqà�è�ù�å>ãj÷*îuà½è>ê$à �Wø³áfíqà�è�ç¾éRávâÍà�÷"ã$éqù°ç¾ã$éÆè>äPò>îuëdð)ávæxà
à�îdëuâ�ëuå³ávæxëuã$å6ô

�c�� : � �?�*5B8�3F�*�?� "%$ � ��>*� �*�J(

|áfíqà�èÃã$å�æRßPà�ëuè>à�áfíáfåPè�æRà�ðzßPå>ë ,�ä>à½í�òPéxà�íqà�å`æRà½è@ëdå æRßPëuíÆò>áfò�à½é
�6÷\à¸ëuâ�ò>îdà�â�à�å`æRà½èûæRßPà �Wå`æRà�îdîuëbü"îuà)ávå
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 4 �%��
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õ2ä>àÇæRã íxò³áfð½à ð½ã$å>íqæxéRáfëdå`æRí
��÷\à íqß>ãj÷ æRß>à®íxëdâÍò>îdë��³à½è ó$à�éqíxëdã$åFãfç�æRß>àûâ¼á~æRðzß>ëdå>êÃð�éxë¨æRà½éxëbá�ãfçÆæRß>à��
è>ä>ò>îdëuð�ávæRàëdè>à�å`æRë	�³ð)á~æRëuãfå°éxä>îdà�ítä>íqà�è '

� "5�6�<ä>îdà " 'ªü"à�éqæRáfëuå`æWï �´áfð�æRã$é #^ô ��"
� 	ûávæRðzß>ëdå>ê H ü"ä>éqéxà½å>ð½ï �³à½îuè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê;�Æáfâ�à?�³à�îdè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê�Þ£à½îuà�òPß>ã$å>à �³à½îuè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê;�ªá�ñM�³à½îuè

�  ��6�<ä>îdà7 'ªü"à�éqæRáfëuå`æWï �´áfð�æRã$é #^ô ��"
� 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ä>éxéqà�å>ð�ï �³à�îdè
� ávå>è��£ëuà�îdè �^ëdâÍëdîbáféqëdæWï�ãvç£æxß>à  %�è>è>éxà½íxí �³à�îdè>í*ëuí*ávæ*îdà)áfí¬æ #Pô ��"
� ávå>èûÞtßPà�ü"ãHè>à �³à�îdèÇãfç "�éqà�ð�ãféxè®ëuí<á¸íxä>ø#�síqæxéxëuåPê�ãvç£æxß>à�ãfæRß>à½é�ô

�87 �6�<ä>îdà 7 'ªü"à�éqæRáfëuå`æWï �´áfð�æRã$é #^ô �
� 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ä>éxéqà�å>ð�ï �³à�îdè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ã^è>à �³à½îuè
� ávå>è��£ëuà�îdè �^ëdâÍëdîbáféqëdæWï�ãvç£æxß>à  %�è>è>éxà½íxí �³à�îdè>í*ëuí*ávæ*îdà)áfí¬æ #Pô �
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê�Þ£à½îuà�òPß>ã$å>à �³à½îuè®ávçkæRà½é*éxà�â�ãjóHëuå>ê�áfîdîDå>ã$å �Wå�ä>â�à�éxëdððzß³áféxáfð½æxà�éxí
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê;�ªá�ñM�³à½îuè®ávçkæRà½é*éxà�â�ãjóHëuå>ê�áfîdîDå>ã$å �Wå�ä>â�à�éxëdððzß³áféxáfð½æxà�éxí

� 9 �6�<ä>îdà&9 'ªü"à�éqæRáfëuå`æWï �´áfð�æRã$é #^ô �
� 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ä>éxéqà�å>ð�ï �³à�îdè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê;�Æáfâ�à?�³à�îdè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê %Æè>è>éqà�íqíK�³à½îuè

� "��6�<ä>îdà�" 'ªü"à�éqæRáfëuå`æWï �´áfð�æRã$é #^ô+��"
� 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ä>éxéqà�å>ð�ï �³à�îdè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ã^è>à �³à½îuè
� ávå>è��£ëuà�îdè �^ëdâÍëdîbáféqëdæWï�ãvç£æxß>à  ��áfâÍà?�>à�îuèPí<ëdí*ávæ*îuà�áfíqæ #^ô �
� ávå>è 	ûã$éqà¼æRß³ávå ��" b ãfçtæxß>à¼æRãfùfà�åPí¸ëuå ã$åPà¼éxà½ð�ã$éqè�� í %Æè>è>éqà�íqí �³à�îdè áfò>òªà)áféqí�ëuå@æRß>àÍãfæRß>à½é
éqà�ð½ã$éxè�� í %Æè>è>éqà�íqíK�³à½îuèDô

� ���6�<ä>îdà �6'ªü"à�éqæRáfëuå`æWï �´áfð�æRã$é #^ô+�
� 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ä>éxéqà�å>ð�ï �³à�îdè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê;�Æáfâ�à?�³à�îdè
� ávå>è��£ëuà�îdè �^ëdâÍëdîbáféqëdæWï�ãvç£æxß>à  %�è>è>éxà½íxí �³à�îdè>í*ëuí*ávæ*îdà)áfí¬æ #Pô �

� ���6�<ä>îdà�� 'ªü"à�éqæRáfëuå`æWï �´áfð�æRã$é #^ô+�
� 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ä>éxéqà�å>ð�ï �³à�îdè
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� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ã^è>à �³à½îuè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê;�Æáfâ�à?�³à�îdè
� ávå>è��£ëuà�îdè �^ëdâÍëdîbáféqëdæWï�ãvç£æxß>à  %�è>è>éxà½íxí �³à�îdè>í*ëuí*ávæ*îdà)áfí¬æ #Pô �
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õ2à½æRáfëuîdí�ãfçªæRß>àtéqà�íqä>îdæxí¶áféxàtíqß>ãj÷*åÍëdå¸Þ�áføPîuà 9>ô��£ëuê$ä>éqà �2íxßPã�÷*í·ê$éxáfò>ß>ëdð)áfîdîdïæRßPà<à2�6à½ð½æ¶ãfçªæRßPàtåHäPâ�ø�à½é
ãfç�éxä>îdà�í¶ã$å�éxà½ð)áfîdî³áfå>è�çÝáfîuíqà3�sò�ã$íqëdæxëdó$à"à�éxéqã$é�ô`ÞtßPà<í¬ïHíqæRà½â â¼áfå>áfê$à�è¸æxã�èPà½æRà½ð½æF��#cb ãfç�æxß>à*è>ä>ò>îdëuð�ávæRà½í
÷*ëdæxß ��è>ä>ò>îdëuð�ávæRàÇëuèPà�å`æRë	�³ð)ávæxëuã$åúéqä>îuà½í�÷*ß>ëdîuà°ùvà�à�òPëuå>ê æRß>àÇçÝáfîuíqà3�sò�ã$íqëdæxëdó$à°à½éxéqã$é¼á~æÍîdà�íqí�æxß³áfå �cb¯ô
��ëuêfä>éxà;�®íqß>ãj÷*í æRßPàÍà2�6à½ð½æ�ãvç|æRß>àÍå�ä>â�øªà�é�ãfçtéxäPîuà�í�ã$å@éxä>å`æRëdâÍàvô |áfíxà½è ã$å æRß>à�éxà½íxä>î¨æRí
��÷\à¼å>ãfæxà
æRß³á~æ·æxß>à<éxà�ð�áfîuî³ëdå>ð�éqà)áfíqà�í¶÷*ëdæxß�æxß>à�å�ä>â ø�à½é\ãfç�éxäPîuà�íC�Háfå>è�æRß>à<âÍãféxà*ð�ã$â�ò>îdà�ñ�éqä>îuà½í � ÷*ß>ëuðzßÍéxà3,HäPëuéxà½í
âÍãféxà°ò>éqã^ð½à�íxíqëuå>ê�æxëuâ�à �,âÍáfå³áfêfà�è æRãÃëuèPà�å`æRë¨çkïöâ�ã$éxà¯æxéxä>à°èPä>ò>îuëdð)ávæxà�í¸ëdåúæxß>ëuí¸ð�áfíxàvô�Þtß>àÇéxä>å`æxëuâ�à
ãfç�æRßPà�íqïHíqæxà�â èPà�òªà�å>è>íâ�ã$éqà ã$å�æxß>à�ð�ãfâÍò>îdà�ñ^ëdæWï®ãfç¶æxß>à�éxäPîuà�í�éRávæxß>à�é�æRß³áfå�æxß>à�å�ä>â�øªà�éÆãfç¶éxä>îdà�í½ô
õ2ä>à�æRã æxß>àÃîbáfðzùÎãfç ù�å>ãj÷*îdà�è>ê$à áføªã$äPæ°æxß>àÃéxä>îdà�í°ãfç,è³ávæRá à�å`æRé¬ï ãfç�æRß>ëdí°è³ávæzávíxà½æ
�|÷"àÃð�áfå ãfå>îdï
è>à½ófà�îdã$ò �,è>äPò>îuëdð)ávæxà<ëdè>à�å`æxë��³ð�ávæRëdã$åÍéqä>îuà½í\æxß>éxã$äPê$ßÍóHëuíqä³áfîªëuå>íqò�à½ð½æxëuã$åÍãfçYíRávâÍò>îdà*éxà�ð½ã$éxèPí�ô.�@àÆâ�ëuêfß�æ
ò�ãfíqæRäPîbávæxà�æxß³ávæÆáfå�ëuåPð�éxà�áfíxà,ëuå®æRß>à,åHäPâ�ø�à½éÆãfç0à3��à�ð½æxëdófà�éxä>îdà�í<ð)áfå îuà)ávèûæRã¼áÍç¾ä>é¬æRß>à½éÆéxëdíxà�ëuåûéxà�ð�áfîuî
÷*ß>ëuîdàÆâÍáfëuå`æRáfëuå>ëdå>êæRß>à�çÝáfîuíqà3�Wòªã$íqëdæRë¨ó$à*à�éqéxã$é|ávæ|îdã�÷ îdà½ófà�îuí½ôPÞtß>ëdí"ù�å>ãj÷*îuà½è>ê$à �Wø³áfíqà�è°ç¾éRávâÍà�÷"ã$éqù¸æRß�ä>í
à3��à�ð�æRëdófà�î¨ï°éxà½íxã$î¨ó$à�í*æRßPà�éqà�ð�áfîuî/�Wò>éqà�ð�ëdíxëdã$å¯è>ëdîuà�â�âÍáPô

Þtß>à2÷*ëuåPè>ãj÷ íqëuì½àÆè>ãHà�í|åPãfætß³á)ó$àâ ä>ðzß°à3��à�ð�ætã$å°éxà½ð)áfîdî���ä>å>îdà�íqí|æRß>àÆ÷*ëdå>è>ãj÷ íxëdì�àÆëdí|ð�ãfâÍò³ávéRáfø>îdà<æxã
æRß>à*íqëuì�à*ãfçªæRßPà<è>ávæzáfíqà½æ�ô`Þtß>ëuí¶ëuí�øªà�ð�áfä>íqà<æxß>à�à2�6à½ð½æxëdó$à½å>à�íqí"ãfç���� 	 è>à½ò�à½å>è>í\ã$å�ëuå>àTñ>ávð½æ·è>ä>ò>îdëuð�ávæRà½í
ø�à½ëuå>êûð�îdã$íxà¼æxã ã$åPà°áfå>ãfæxß>à�é ávçkæRà½é íqã$éqæxëuå>êûã$å á ðzß>ãfíxà�åúùvà½ï���áfå>èöæxß³ávæ,æRß>à½ëué òPéxã)ñ^ëuâ�ëdæWïÃè>à½ò�à½å>è>í
ã$å>î¨ï�ã$åÍæxß>à � 57>*� k � � �*5B8��!8@�J"%$ ��2#"%5 "��*� �*57> ãfçDæxß>àÆùvà½ï$ô>ü"ã$å>íqëuè>à½é|á,íqëuâ�ò>îuà*ð�áfíxà�ãfç�á � �Wðzß³ávéRáfð�æRà�é\ùfà�ï
íqæxéxëuåPê°áfå>è æxß³ávæ2æW÷\ã°éxà½ð�ã$éqè>íÆ÷*ëdîuî�å>à½ófà�éøªà�ëuå®æRß>à íRáfâ�à,÷*ëdå>è>ãj÷ è>ä>éxëdå>ê¼æxß>à ��� 	'÷*ëuå>è>ãj÷ íxð�áfå
ëdç£áfå`ï°ãfç©æRßPà?�³éxí¬æ � ðzß³áféxáfð½æxà�éxí<áféqà +¬çÝáfé*áfò>áféqæJ->ô�%�íxíxäPâÍëdå>ê¸æRß³ávætæxß>à�éqà�ëuí*á¸íxëdå>ê$îuà�æWï^òªã$ê$éxáfò>ß>ëdð)áfî
à�éqéxã$é�ëuå ãfå>àÇãfç�æxß>àÇùfà�ï^íC�"ávå>è¹æxß³ávæ¸æxß>àÇà�éxéqã$é�ëuí¸à3,Hä>áfîuî¨ï îuëdùfà½îdï æRãÃø�à®ávæ�ávå�ïúðzß>áféRáfð�æRà½é�ãvç�æxß>à
íqæxéxëuåPê��Hæxß>à2ò>éqã$ø³áføPëuîuë¨æWï¸ãfç�æRßPàÆðzß³áféxáfð½æxà�étøªà�ëdå>ê�ã$å>à�ãfçYæRßPà!�³éxí¬æ|ç¾à½÷ ð½éxëdæxëuð�áfî´ðzß³áféRávð½æRà½éxítëdí������£ô��Wå
æRß>à�ð)ávíxà�ãfç|á " #�#Q�Wðzß³áféxáfð½æxà�é�ùfà�ï@áfå>èÃæRß>à�ð�éqëdæRëdð)áfî£ðzß³áféxáfð½æxà�éxí áféxà¸æxß>à<�>éxíqæ 7 �Dæxß>à�ò>éxã$ø>áfø>ëuîdëdæWïûãfç
æW÷"ã°èPä>ò>îuëdð)ávæxà�í�å>ãfæ2øªà�ëdå>ê¼ëdå�á¼íxáfâÍà�÷*ëuå>èPã�÷ è>äPà æRã¼áfå�à�éqéxã$é�ëuåûæxß>à�ð½éxëdæxëuð�áfî�ðzß³áféRávð½æRà½éxí2ëdí*#Pô�# 7 ô
Þtß�ä>í
�³à�ó$à�å®ëuå¯æxß>àà½ófà�å`æ�ãfç©ß³á)ó^ëdå>ê¸à�éqéxã$åPà�ã$ä>í*è³á~æzá�ëuå¯æxß>àùfà�ï��³ðzß³ávå>ð�à½í�ávéxà2æRß>ávæ|æRßPàéxà�ð½ã$éxèPí*÷*ëdîuî
íqæxëuîuî£áfò>òªà)ávéÆëuåÃáÍíRáfâ�à ÷*ëuåPè>ãj÷ èPä>éxëdå>ê¯æRß>à ���*	�íxð�áfå>å>ëdå>ê°ò>éqã^ð½à�íxí½ô��Wå�ã$ä>éÆà�ñPáfâ�ò>îuà áfø�ãjófà��6æxß>à
ò>éxãfø³áfø>ëdîuëdæWï®æRß>ávæ�æRß>à�æW÷"ãûè>ä>ò>îdëuð�ávæRà�éxà½ð�ã$éqè>í�ø�à½ëuå>ê®è>à½æxà�ð�æRà�èöëuí ��� b¯ô�Þtß>ëdí�à½íqæxëuâÍávæRà�ëuí�ávéxê$ä³ávø>îdï

 $#



t0���T�j�����`� �·�T�w��� �w��¢u�j¤ t�����H�j�v Ò �)�w�j�w�z�"���¬���`��� Ò �`�^�����z�)�W� �s�`�T�v�w� � �z�)�w� ��� �·��� �T�·�j����Ä �����`�½¥FÊ$� Éz� p 	$±
�£�j�¬¡��^�j�w�¶���W�T�·�����ºÅ>�z¤w�T�v�¶�W�j¤w��¦j�zj±

Ë·�`±��j¢6�H�j�w�w�T�
�\��� �T���"�W�T� ÌÍ�z�W¤¬���z� p � �

�¶�T�z�j��� ���  � 	$± 	�	 � 	$± 	�	 � 	$± 	�	
p o � ��¤¬¤w�j¤ ���  p �`± ��� p �`± ��� p �`± ���

¿¶���� �b�  �v± � p � ±	� p
�v± �
�¶�T�z�j��� ���  � � ± � � � � ± � � � � ± � �

p)» � o � ��¤¬¤w�j¤ ���  � ± 	 � � ± 	 � � ± 	 �
¿¶���� �b�  pAp)±	� p
�v± � � � ±��
�¶�T�z�j��� ���  � �f± ��� � p)± ��� � p)± ���

p)» � » � o � ��¤¬¤w�j¤ ���  �f± � � �v± � p �v± � p
¿¶���� �b�  pAp)± � p
�v± � � � ±��
�¶�T�z�j��� ���  � � ± � � �#�f± ��� �#�f± ���

p)» � » � » � o � ��¤¬¤w�j¤ ���  �v± p � �f± ��� �f± ���
¿¶���� �b�  � �`± � � p)±	� �#�f±	�
�¶�T�z�j��� ���  � p)± ��� ���f± ��� ���f± ���

p)» � » � » �`» � o � ��¤¬¤w�j¤ ���  � ±�� � � ± 	 � � ± 	 �
¿¶���� �b�  � �f± � ��� ±�� � �`± �
�¶�T�z�j��� ���  ���f± 	�	 � � ± � � � � ± � �

p)» � » � » �`» �f» � o � ��¤¬¤w�j¤ ���  � ± � 	 �v± ��� �v± ���
¿¶���� �b�  � �f± � �#�f± � ���f± p
�¶�T�z�j��� ���  �%p)± ��� � 	$± 	�	 � 	$± 	�	

p)» � » � » �`» �f» �f»�� o � ��¤¬¤w�j¤ ���  �f± � p �v± � � �v± � �
¿¶���� �b�  � �f± � ��f± 	 � � ± p

ò�à½íxíqëuâ�ëuíqæxëuð·æRß>éqã$ä>ê$ß�æxß>à|ä>íqàtãfçªâ�ä>îdæxëuò>îdà¶ò³áfíxíqà�í¶ãfç³æxß>àK���*	 ÷*ë¨æRß�à�áfðzß�ò³áfíxí�à½âÍòPîuãjïHëuå>êá�è>ë!��à�éqà�å`æ
íxã$é¬æ<ùfà½ï��³÷*ß>ëuðzß®â¼ávùfà�ítæxß>à�ðzß³áfå>ð½à�íÆãvç�è>à�æRà½ð½æRëdã$åÇà½ófà�å�ß>ëdê$ß>à½é�ô
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�`±³Êf�W��� ¢u�`±\¿¶¡���ÌÍ�z¤w�j��� �©�`¤¬�j� �©¤w�j§H� �T� ¢d�j¤
���)¤w�j�
Ò �)�w�)§H�j�w�T�z± �s��Ì¼���q¡��)�T� ��± t0�)¤¬�z��j��� Ò ���`�½µ��j� q�±³Ê`�¬¡��`�T�¨�`�z¤T»��T�����W�j¤T»%� oWSTOxn¬nwÂjadcvejp�SsV�_uQ$n
��&'&���	X 8 N)�� 8�� { �qcH_Ýnzoqc^i�_babS)cPi)UªXYS)cTVTnRownRc^Oxn¶S)c 8 i)c^i�evnRZ�nzcH_´SsV�{�i�_¾i »½�^�)�j�T�hp � �  �p � �f»
Ê`�j� �j���W�j» t0�j��� ¢u�j¤¬�����$» ���  � �,ÌÍ�� p ��� �f±

� ²tÊ � �-� Ì¼�j�`¤¬�¨�z� � q<±�²·�z¤¬� !�j���`�zÉÃ�j��� Ê`�j� µ��)�W�j¤¬�0�`±�Êf�W����¢d�`± �·�T�j�º«¾¥£�j¤q��� Ò �)�w�¹��� Ò � ¤¬�Ý%� Ò �)�w�
t�� �T�j���w�����Ç�j���Ã¿¶¡`��ÌÍ�z¤w�j��� �£�`¤w�j� ��¤w�j§H���T�¸± {Æij_¾i 8 auc�adcfe ijc^Â Ï c^S)Ð�U�nwÂTefn¸{*adpROqS)m)nzoqr�g
% S)U&!Y}jgDh�S�!Y� »��H�)�j�T� �  � �v»�p ��� �f±

� � q ���-� ���z�w¡ �*���¨�w�¸�j���úÄ°�T�H�` q\��µj�zj± �¶�T�R�j¤¬� �ª����¦��)�j�®¿��T�¬¡H��� � �`�T�z± � � � oWSTOqnqnwÂ)aucvejp SsV®_uQ$n
�ÍS)o��½p¬QfSx[¼S)c �'� i�O�_ 8 ij_¾ORQ~aucve 8 nT_uQfSTÂ�SjUºSwe�aknRp¬g 	"oqU aucve�_¾S)c�g % auobe�adc�aki ± Ò �z���D�j¢H�w¡��0¿�¤w�T�j�w��¤wj»
�s�v�W�z¤¬���j� �·�zµj�T�v�`�2Êf�z¤wµ$���R�j»PÊf�w�)�w���w�w���z�0�j¢ � ���R����� Ò � µf�¨�w� ���³»$ÌÍ�� p � ���f±

� �*�¨� � �-� �\�j� �H¡��*����§H�j���¾± Ò �T�j�����`��¥·���w¡ Ò � ¤w�M Ò �)�w�$± {(� 8 N � cHUÁaucPn »ªÊf�z�H�W�T�<§>�z¤jp ��� �f±Oq\µ��j�¨���)§H� �
�)� � � � 9�5�5�8  ����*)�)�)=%LB���� J �	I��&%2'�: �+��,�-�Q�,NB/.10&% 9�5 � ±

� ����� � �-� �s�`¢u���w¡��)¤w� �ª�������W�T�³± ���T�W� ���j���`� �t�����`�Ç�W� Ò �)�w� Êf�w�j�H���)¤¬�����¬���`�`± �qcTVzS�{(� » �~���  p ��� �f±
q\µ)�j�����)§H� �t�)� � � � 9�5�5�8  2���*)�)�) %3	3-
4�:;J39�I�+�,H% 7�5�BH% )�5 ±

� ��� � ��� ÌÍ���`� ��� �ª�z�*�j����¿ª�j¦,ÄÇ�j�`� �ª�¨�`�`± �·�T�W��� µ$���`�\t������W�W¤q�j���~� t����6P���R�w�0��� �w¡`� � �v�W�z�j¤¬�)�w� �����j¢
�£�~�w���Ýv«��¶�T���)�w� ���H�w¡�� �®Ê$�q¡`�T���j�z± �s� � oWSTOqnqnwÂ)aucvejp,SsV_uQ$n ��7)_uQ �qcH_ÝnRoxc^ij_bakS)c^i)U"XYS)cTVTnRownRc^Oxn,Sjc
XYSjc^Oqn [P_b]�i)U 8 STÂ~nzUÁaucve)g98´S�p 	"cfevnRU�nxpqg\XYi)U a VzS)oxc�abi)g�l�N)	 »`�^�)�j�T� ��� �� ��	�v»³Ë·�½µ p ��� �v±

� ������� ��� � ÌÍ���`� ��� �´�z�j»½²·���`�1�w���
�ª�³»T¿��j¦|ÄÇ�j�`� �����`�`»z�j���	���z��¿ª�T��� �t�`±�t0� �T�j���¬���`� Ò �)�w�¶¢u�j¤ªÌÍ�¨�����`�
�j�H�2ÄÇ�)¤w�T¡`�����w�¨�`�`± � �(� osSTOxn¬n¬Â)adcfe)p"SsV\_uQ$n"���)_uQ �qcH_ÝnRoxc^ij_bakS)c^ijU6XYS)cTVTnRownRcPOqn|S)c�{Æij_¾i��wi)pznti)cPÂ
�'� [`nzox_£NHr�pR_ÝnRZÆp 	�[~[^UÁakO¬i�_babS)c�p 2 { �'� 	 &'& 5 »`�H�)�j�T� � � p� � � 	$»?q"�`�����W� p ����� ±

 ��



� �DÊ�Ê � � � �·± «��6± �ª���¸» ��±*Ê$¤¬� µ)�j�W�w�Tµ)�$»t�j��� ÊP±<Ê$¡`�z¦$¡��)¤T± �·�T�W��� µ$���`� q0�W�W¤¬� §H�`�W� �s���R����H�)�w��§H����� �Mú���
Ò �)�w�)§H�j�w� � �v�W�z�j¤¬�)�w� ��� � q"�Í�©µf�����T�~�w���j� �¶�T�j�W�����¨�`� q\����¤w���j�q¡³± �s�4q"¡���T� �±P�©�����)���)¤q�����
�j�H����¤q���¬¡�Ë\�T��¡`���¨�³»`�T��� �W�j¤¬�T»%� oWSTOqnqnwÂ)aucvejpSsV�_uQ$n���)_uQ3�qcH_ÝnRoxc^ij_bakS)c^i)U¶XYS)c�VznzoWnzc^OqnSjcÍ{�i�_¾i
� cvejaucPnqnRoxadcve »��H�)�j�T�Op � �� �p ���f»P²\�����W�W���³»^¿���»�o`�z§np ��� �`± � �£�©� t0����H�`�W�z¤\Êf�$�z� �z�M �©¤w�T�w�z±

� Ì¼�T ��� � q\¤w¦)�j�`�Ì¼�T$���j���q¡�� ¦P± t�¡��j��� �T�`�j�T�·�j¢©� � �z� �T�~� Ò �)�w�4t0� �T�j���¬���`�`± { 8 �·nRm�a¾nRÐ »´Êf�z���W�T��§>�z¤
p ����� ± q\µ)�j�����)§H� � �)� � � �
9�5�5N8  �����)�)�)=%LB ��+�,�� 	N,�) %('N: �+��,�B
	�5�:�+ 	NI�7��NB ��+�,�� 	.,�) ��8�+ 	*-�5 I�'.5 	N:�- %2'*4 ������B;�*��1+.�0�Q�� ±

� Ì¼� � �-� q"� µ)�)¤w���¶±£ÌÍ���`�j�°�j��� t0¡��)¤¬���T� �6±��©� ¦)�j�³±¹¿¶¡��soD� �T���@ÌÍ�)�w�q¡����`� ��¤w�j§^� �T�3�hq"� �j�j¤¬���w¡����
�j�H� q\���H�����z�)�w�������z± �s�Ç��µ)�j�`�j�T� ���2Ê$������H�����z» ���¨��Ä°�T�£²"�j�³»ª�j��� �\�¬�j��� o���v��j�³»D�T�����W�j¤¬�z»
� osS�Oqn¬n¬Â)aucve)pÆSWV*_uQ$n*N>nwOqS)c^Â
�qcH_ÝnRoxc^ij_bakS)c^ijU�XYS)cTVTnRownRcPOqnÆS)c Ï c^S)Ð�U�nwÂTefn"{<adpROqS)m)nzoqr,ijc^Â{�i�_¾i8 adcHadcve 2 Ï {"{<À &�7�5 »��H�)�j� � ���v±#q�q q � ��¤¬�T�w�z»�p ��� �f±

� Ì � t0Ä � � ���P�£�����w�)§>�z�w¡ÆÌ��z�w�j�¨�z» �P���`§^����� �*�T���j�³» � �¬�)§P�T�¨� � t0���<$�$«¾ÄÇ�)�W�w���j�³»��j�H�Ì��j¦f¤¬�j�`�������`Éz�z��¡`����§´±
�"�w�����"���¨�`�������W�w�¨�Y¦f����¥·� �T���j�����Æµ$� �z¥����v�W�z�j¤¬�)�w� ��� �j¿���¥0�)¤¬��"�w¡�� ¤¬���j�T�`�z¤¬�)�w� ���2�j¢H�W�v�����T± {�i�_¾i
� Ï c^S)Ð�U�nwÂ�evn � cfejaucPn¬nzoqaucve » � � � � �  � �f» p ��� �v±

� ÌÍ��� � �-� ���)¤¬���w�¬� ÌÍ���w�z± Ò �)�w� t0� �T�j���w�¨�`��� q
Ò ���q¡`�j�W����ö�j¢ Ò �)�w��ÄÇ�)¤w�T¡`�����¬���`��� { 8 �¶nzm�a¾nRÐ » o`�z§�¤q���)¤w p ��� �f± q\µ��j���¨�)§H� �¯�)� � � �
9�5�5N8  �����)�)�)=%LB ��+�,�� 	N,�) %('N: �+��,�B
	�5�:�+ 	NI�7��NB ��+�,�� 	.,�) ��8�+ 	*-�5 I�'.5 	N:�- %2'*4 ������B;�*��1�R
	�R ±

� �\² 	�	�� �|� �w�T$�w¡��j�`¦)�)¤ �·�j���j� �j���
�����W�z�H¡�Ìû±6²\�T��� �z¤¬�w�W�T���³±��6�j�W�W�z¤¬�2Ä ¡`�z�T� � q\� �s�~�W�z¤¬�j�R�w��µj�lo�¤¬�j��z¥��j¤w¦®¢u�j¤ Ò �)�w� t0���T�j�����`�
�j�H��¿ª¤q�j���W¢u�j¤¬���)�w� ���³» � 	�	�	$± 9�5�5�8  2����'N:.-�5�+�:�7D%2'�J % ��,�+�5�,�7�,N0&%E,�B�) ��I �/'��	3-�B�,��H% 9�5 �/7 ±

� �\��� ��� � �t�)¤w �·��� �zj± t � � ��Ê%�	q ¿��v���¶¢d�j¤ ���H�����������¼���f�>�z¤w�,Êf$�W�W�T���T» p ����� ± q\µ)�j�����)§H� �¸�)� � � �
9�5�5N8  �����)�)�)=%��N9 �&% -;,�5���'N7�	*8/J����N�>����� % 9�5 �	7 ±

� Ê�Ê � � �-� q�±�Ê$��� §>�z¤¬�w�q¡��)�WÉj»vÌû±�Êf�W���`�z§�¤¬�)¦j�z¤�»f�j��� �`± �"�������j�³± Ò �)�w�)§H�j�w�"¤¬�T�W�T�)¤¬�¬¡ � q"�¬¡H� �zµj�T��T�v�w���j���
�j�H�P�j¤¬�w����� �w� �T�£���v�W���w¡`� � pz�W���R�T�v�w�`¤wP± N)�� 8*� { �·nwO¬SjosÂ 2 	�X 8 Nj[`n¬Ozaki)U#�qcH_ÝnRownxpR_ 0oWS)]½[ÇSjc8 i)c^iTefnRZ�nRc^_0SWV\{�i�_¾i 5 » � � � p �� � � » p ��� �f±

� ÄÇ�j� � �-� Ì¼�)¤w �j� ÄÇ�j��� �z¤T±Cq t0����H�)¤¬���w�����j¢£¿¶¥£� � �H�R¤w�T��T�v�w�j�YÌ��z¤w�j��� �£�`¤w�j��Êf�W¤¬�)�W�z�����T�z± 8 i�pR_ÝnRo
� Q`nxpqadp¬g�l�c�aum)nzo¬pxau_br�SsV �qUuUÁauc^S)adp »up ��� �f±

� Ä � � � � � �t� ��Ä � �T�`�z¤¬¡������³±��s�~�W�T�¨��� �j�T�v� � �v�W�z�j¤¬�)�w� ���Í�j¢ �s�`¢d�j¤q���)�w� ���³± � � ���z�W�z¤ �0���`�T���j�Í�j���¼Ê`���w¡����
�~���s�$�����$»^�T��� �W�j¤¬�T» � oWSTOxn¬nwÂjadcvejpSWVÆ_uQ$n��'&'&jy 	X 8 N)�� 8*� { �qcH_ÝnzoqcPij_babSjc^i)U·XYS)cTVTnRownRcPOqn�Sjc8 i)c^iTefnRZ�nRc^_0SWV\{�i�_¾i »H�H�)�j�T� � � �� � � �v»^ÄÇ�j�¬¡����`�j�W���³» Ò ± t|± » � �� � ��Ì¼�T p ��� � ±

� Ä Ì � � � �2± �·���q¡��)¤¬�ÍÄÇ�j�`� �j�H�¯Êf�w�H�)¤w�"�·±^Ì¼�j�������¬¦^±"¿¶¡`� � �v�W�z¤W« Ò �)�w�)§H�j�W� �s���W�w�j���R� � ���T�~�w� � �z�)�w� ���
�©¤w�j§H� �T� ��� �s�v�W�z�j¤¬�)�w���`�Lq\�`�W�������������Êff�w�W�T���z± �s�.� oWSTOxn¬nwÂjadcvejptSWV"_uQ$n #©a VR_uQ �qcH_Ýnzoqc^i�_babS)cPi)U
XYSjcTVznzoWnzc^Oqn�S)cÍ{Æij_¾i � cve�adcPnqnRoxadcfe)g #�n��Rox]�i)oxr 7�ÀW���½g0�'& � &�g'8´S)p�	"cvefnRU�nxp¬g\XYijUÁa VRSjoqc�aki�gÆlªN)	 »
�^�)�j�T� �#�� ����f± � �£�©� t0����H�`�W�z¤\Êf�$�z� �z�Mj»up � � � ±
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