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� � ß>ávæ*æWï^òªà�ãfç�ù�å>ãj÷*îdà�è>ê$à�ëdítíxä>ë¨æzáfø>îdà��
� $<ãj÷ ð)áfå ÷"à éxà½ò>éxà½íxà½å�æûæRß>à ù�å>ãj÷*îuà½è>ê$à ëuå áúç¾ã$éqâ æRß>ávæÇ÷"à ð)áfå ä>íxàÃç¾ã$éÇè³ávæRá¹ð½îuà�áfå>ëuåPê
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íqïHíqæxà�â à�åPê$ëuå>à�òPéxãjóHëuè>à½í¯æRß>àÃò³ávæqæRà½éxå#�sâ¼ávæxðzß>ëuåPê áfå>è éxäPîuà3���³éxëdå>ê ð)ávò³áfø>ëdîuëdæWï¹ëdå áfå àC��ð�ëdà�å`æ
â¼áfåPå>à�éC�PæRß�ä>íF+xáfò>òPîdïHëuå>ê�æxß>à�ø>ä>íqëuå>à½íxí<éxä>îdà�íJ-¸æxãÍòªà�é¬ç¾ã$éxâ�è³ávæzá¸ð½îuà)ávå>ëuå>êPô
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\ï,ùfà½à�ò>ëdå>ê
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�¶à�éxë	�³ð)á~æRëuãfåÇáfå>è �·áfîuëdè³ávæRëdã$å ��æzáfê$à��´áfí*à�ñ^ò>îuáfëuå>à½èÇëuåÇà)áféqîuëdà�é|ëdåÇæxß>ëuítíqà�ð�æRëuãfåDô

�  ��¯Þtß>à �*à�ð�áfîuî/� ��éxà½ð�ëdíxëuãfå°õ2ëuîdà�â�â¼áPô
i�ñ^ëuíqæxëuå>ê@âÍà�æRß>ãHè>í�÷"ã$éqùÎãfåLæRß>àûø³áfíxëdí¼ãfç�ð½ã$â�ò>äPæRëdå>ê@æxß>à�è>à½ê$éxà½à�ãfç�íqëuâ�ëuîbávéxëdæWï@øªà½æW÷\à�à�å
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æRß³á~æ æzávùfà�í¸ëdå  ûéqà�ð½ã$éxè>íC�
� H�áfå>è � K��·áfíÍáféxê$äPâÍà½å�æxí¼ávå>èLéxà�æRä>éqå>íÍæxß>à�ëdé�è>à�ê$éqà�àûãfç
íxëdâÍëdîbáféqëdæWïfô �sç���� ëuí�æRß>à®è>àC�>å>à�è
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Þ©ã áfðzß>ëdà½ófà�ß>ëuêfßÎéqà�ð)ávîuî���ëMôÁàvô�æRãöèPà½æRà½ð½æ°â�ã$éqà®èPä>ò>îuëdð)ávæxàûéqà�ð½ã$éxè>íÍëuå¹æRß>àûè³ávæzávíxà½æ
�·÷\à ð�áfå

áfð�ð½à�òPæÆéxà�ð½ã$éxèPí�÷*ëdæxß îdã�÷Èè>à�êféxà�à½í2ãfç�íxëuâ�ëuîuáféxë¨æWï¯áví�è>äPò>îuëdð)ávæxà�í�ô´Þtß>ëdí�ð�áfå øªà èPã$å>à�ø�ï®ä>íqëuå>ê¼á
íxâÍáfîuîdà�é£óváfîdä>à"ç¾ã$é£æRß>à|æxß>éxà½íxß>ã$îdèDô $<ã�÷\à½ófà�éC��æxß>ëuí£÷*ëuîuî^îuà�áfè�æRã
îdã�÷\à�é�òPéxà�ð½ëuíqëuã$å��vë ô àfôvß>ëuê$ßPà�é0çÝáfîdíxà3�
ò�ã$íqëdæxëdó$à,à�éqéxã$éC�Dáfí2â�ã$éqà,+qè>äPò>îuëdð)ávæxà�íJ-¯áféxà,ëuè>à½å�æxë��³à½è�÷*éxã$åPê$îdïfô %�å³áfîuãfê$ã$ä>íqîdï��´÷\à�ð)áfåÃávðzß>ëuà�ó$à
ß>ëuê$ßPà�étò>éqà�ð�ëdíxëdã$å®ávætæRß>à�ð½ã$íqæ<ãfç£îuãj÷\à�é*éxà½ð)áfîdî��Pø`ïÇíqà½æxæxëuå>ê�á¸ß>ëdê$ß>à�étæxß>éxà½íxß>ã$îdèDô
Þtß�ä>í
�6ëdæ2íqà�à½âÍí2æxß³ávæ
ä>íqëuå>ê°íqä>ðzß áfò>ò>éqã`áfðzß>à½í
�6÷\à¸ð)ávå ãfå>îdï®øªà½æxæxà�é
ã$åPà�ãfç�æRßPà�íxà�â�à)áfíqä>éxà½í

ávæ�æRß>à�ð�ã$í¬æ ãvç"æRßPàÍãfæxß>à�éC�YæRß>à½éxà�ø`ïÃç¾ã$éqð�ëuåPê®òPéRáfð�æRëdæxëuã$åPà�éxí�ãfç"íxä>ðzßöâÍà�æRß>ãHè>í
æRã®è>à�ð½ëuè>à�ã$åöáfå
ã$òPæRëdâ¼ávî6ð�éqã$íxíqãjó$à�é �Wòªã$ëuå`æ*ç¾ã$é|æxß>à�âÍà�áfíxä>éqà�í½ô �@à
æRà½éxâ æxß>ëuí|æxß>à 5����J"%$�$ �/��57���*8/>*8@��� (%8�$/�*3;34" ô

�@à�îuî/�Wè>à�ó$à½îuã$òªà�è�éqä>îuà½í�áféxà¸à2�6à½ð½æRë¨ó$à�ëuå�ëdè>à�å`æRë¨çkïHëuå>ê¯æxéxä>à�è>ä>òPîuëuð�ávæRà½í2ø>äPæ,áféqà¸íqæxéxëuð�æ�à�å>ãfä>ê$ß
æRã�ùfà�à½ò�ã$äPæ<íxëdâÍëdîbáfé"éxà�ð½ã$éxèPí<÷*ß>ëdðzß�áféqà�åPãfæÆèPä>ò>îuëdð)ávæxà�í½ô $�ëuêfß>à�é<éxà½ð)áfîdîYð)áfå®æRß>à½å øªà áfðzßPëuà½ófà�è
÷*ëdæRßöâÍã$éqàÍéqä>îuà½í�ô $�à½å>ð�à���áfå ëdå>ð�éqà)áfíqà¼ëuå@æRß>àÍåHäPâ�ø�à½é�ãfç|÷\à�îdî	�sè>à½ófà�îuãfò�à½è éxä>îdà�í,ð)áfå ávðzß>ëuà�ó$à
ß>ëuê$ßPà�étéxà½ð)áfîdî�÷*ë¨æRß>ã$ä^æ*íRáfð½éxë��>ð�ëuåPê¸ò>éxà½ð�ëuíqëuã$å6ôPÞtß�ä>í
�´ã$äPé*áfò>ò>éqã`áfðzßÇð)áfå®à3��à�ð�æRë¨ó$à�î¨ï¯éqà�íxãfîdó$à
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íxëdæxëdóHëdæWïfô`Þtß>ëuí\ð�ã$â�ò>äPæRávæRëdã$å�íxà�à½âÍí\å³ávæxä>éRáfîªávçkæxà�é·æRß>àÆáfò>ò>îdëuð)á~æRëuãfå¸ãfçDæRßPàÆâ�ä>î¨æRë/�Wò³áfíqí·áfò>ò>éqã`áfðzß
ý�$!������� �Y÷*ß>ëuðzßö÷"áfí,è>ëuíqð�ä>íqíxà�è ëdå �^à½ð½æxëuã$å 7 ô�Þtß>ëuí áfîuîdã�÷*í�è>äPò>îuëdð)ávæxà�éqà�ð½ã$éxè>í�æRãûø�àÍè>à½æxà�ð½æxà�è
à½ó$à½å@÷*ë¨æRß>ã$ä^æ,øªà�ëdå>êÇëuå�æRßPà�íxáfâ�à�÷*ëuå>è>ãj÷ è>ä>éxëdå>êÇæRß>à���� 	 ÷*ëdå>è>ãj÷ íqð)áfå>í½ô�Þtß>àÍëdè>à)á°ëdí�áfí
ç¾ã$îuîdã�÷*í�' �sç�éqà�ð�ãféxè>í�
°áfå>è
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áfå>è
� áféqà¼ávîuíxã®ç¾ã$ä>å>è@æRã øªà¼íqëuâ�ëuîuáfé
�ªæRß>à�æRéRávå>íxë¨æRëdófàÍð½îuã$íqä>éxàÍíqæxà�ò ð)ávå â¼ávéxù�éxà½ð�ã$éqè>í�
ÃáfåPè � áfí
íxëuâ�ëuîuáfé¶÷*ëdæRßPã$äPæ*øªà�ëuåPê�ëdå°æRß>à�íRávâÍà2÷*ëdå>è>ãj÷ ávæ�áfå`ï°òªã$ëdå�æ*ëdå¯æRëdâÍàvô
$�ãj÷\à½ófà�é
�·÷"à å>ãfæRà®æRß³á~æÍæxß>ëuí�ò>éxãHð�à½è>ä>éqà ð)ávåLéRáfëdíxàÇæRß>à®çÝáfîuíqà3�sò�ã$íqëdæxëdó$àÇà½éxéxãfé¼áfíÍëuå>ð½ã$éxéqà�ð�æ

ò³áfëuéqítáféqà2âÍà½éxê$à½è°è>ä>à2æxã�æRß>à2çÝáfð�æ|æRß>ávæ|÷\à�áféxà
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� 	 %�Þ $Oi�� �
	 �2Þ $Li � �Tô^ÞtßPà<æxéRáfå>íqëdæxëdó$àtð½îuã$íqä>éxà*í¬æRà�ò�÷*ëuîdî^æRßPà�å¼â�à�éqê$à|æRßPà*æW÷\ã êféxã$ä>òPí·ëdå`æRã�á
íxëuåPê$îuà�ê$éxãfä>ò�ãfç � �.%�Þ $Li � �+	-%�Þ $Li �7�
	 �2Þ $Li �4�2è>ä>à æxã + 	 %�Þ $Oi�� -Çáfò>òªà)ávéxëuåPê¼ëuå ø�ãfæxß
ê$éxã$äPò>í�ô´Þtß>ëdí�ëdí�ã$ø`óHëuãfä>íxî¨ï¯÷*éxã$åPê¼íxëdå>ð�àY+ �)%�Þ $Li �^-¼áfå>è + 	 �2Þ $Li � -°áféxà
æxãfæzáfîdîdï¼è>ë!��à�éqà�å`æ
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" 9



îbáféqê$à2ê$éqã$ä>ò®ãfç
� � HBI � KAI)fMfMf)I ����� HBI ��� �Tô

�WåÍæRßPëuí¶ð)áfíqà��`æRßPàK�³éqíqæ\ò³áfëdé0÷*ëuîuîPò>éxã$ø>áfø>îdï�ø�à<è>ë!��à�éqà�å`æ\éxà�ð½ã$éxèPí·ç¾éqã$â æRßPà�îuávæRà½é�ò³áfëuéqí�ô`Þtß>ëdí·÷*ëdîuî
éxà�íqä>îdæ<ëdå°â¼áfå`ï¯÷*éqã$å>ê$î¨ï¯ëdè>à�å`æRë	�³à�è +qè>äPò>îuëdð)ávæxà�íJ-��Pîuà�áfè>ëdå>ê�æRã�îuãj÷ ò>éxà½ð�ëuíqëuã$å6ô

�@à ã$äPæxîuëdå>à®áöâÍà�æRß>ãHèÎç¾ãfé¼ð�ãfâÍò>ä^æRëuåPê æxß>à æRéxáfå>íqëdæRë¨ó$à®ð�îdã$íxä>éqà ä>åPè>à�é¯äPå>ð�à½éqæzávëuå`æWïÎ÷*ßPëuðzß
ð)áfåÃéxà½è>ä>ð½à�æxß>à¸å�ä>â�øªà�é�ãfç¶÷*éxã$åPê$îdï âÍà½éxê$à½è èPä>ò>îuëdð)ávæxà�ê$éqã$ä>ò>í½ô �öà�ð�áfå ávæxæRáfðzß áÇð½à�é¬æzáfëdå�æWï
çÝáfð½æxã$é
� � � �³æRã�à)áfðzß è>ä>ò>îdëuð)á~æRà
ëuèPà�å`æRë	�³ð)ávæxëuã$å®éxäPîuà��>÷*ßPà�éxà # � � ��� "$ô³Þtß>ëuí*óváfîuäPà�éqà�ò>éqà�íqà�å`æRí
ã$ä>é2ð½ã$å��³è>à½å>ð�à�ëdå�æRß>à�éqä>îuà��ÁíÆà3��à�ð½æxëdófà�å>à½íxí�ëuå�ëuèPà�å`æRë¨çkï^ëdå>êÍæxéxä>à¸èPä>ò>îuëdð)ávæxà�í½ô �@à�ð)áfå áfíqíxëdê$åÃá
ß>ëuê$ß�ð½à�é¬æzáfëdå�æWïûçÝáfð½æxã$é2æRãÇá°í¬æRéxëdð½æ
éqä>îuà��Dëdç�÷\à�áféxà¸íqä>éxà¸æxß³ávæ
ë¨æ2÷*ëuîdî£ëdè>à�å`æRë¨çkï æxéxä>à¸è>äPò>îuëdð)ávæxà�í�ô
�<à½ð�ã$éqè ê$éqã$ä>ò>í©ëuè>à½å`æRë��>à�è�ø�ï�æxß>ëuí�éxäPîuà�÷*ëuîdî$ß³á)ó$à·æRß>ëdí©ð½à�é¬æzáfëdå�æWï�çÝáfð�æRã$é½ô %Æå³ávîuã$ê$ãfä>íxî¨ï���÷\à|áfíqíxëdê$å
íxâÍáfîuîdà�é�ófávîuä>à½íÍç¾ã$éÍéxä>îdà�í¼æxß³ávæ°ávéxà�îdà�íxí¼íqæRéqëuð�æ)ô\õ2ä>éxëdå>êöæRßPà�ð�ã$â�ò>äPæRávæRëdã$åFãvç
æRß>à æxéRáfåPíxëdæxëdófà
ð�îuãfíxä>éqà���÷"àÍð�ã$â�ò³áféqà�æxß>à¼éqà�íxäPîdæzávå�æ,ð�à½éqæRáfëuå`æWïÃçÝáfð½æxã$é�ãfç|æRßPà¼â�à�éxêfà�èöêféxã$ä>ò áfê`áfëdå>íqæ,áûäPíxà�é �
è>àC�³åPà�è�æRß>éqà�íqß>ã$îuè6ô6Þtß>ëdíÆæRß>éqà�íqß>ã$îuè�éqà�ò>éqà�íqà�å`æRí�ß>ãj÷ æRëuêfß�æÆã$éÆð½ã$å��³èPà�å`æ�÷"à ÷"áfå`æ
æRßPà�âÍà½éxê$à½í
æRã�ø�àvô.%�å�ï�â�à�éqê$à�í�æRß>ávæ\÷*ëdîuî³éqà�íxäPîdæ·ëuåÍá,ð½à�éqæRáfëuå`æWï¸çÝáfð�æRã$é·îuà½íxí¶æRß³ávåÍæRßPà<æxß>éxà½íxß>ã$îdèÍ÷*ëdîuî³å>ãfæ·øªà
ð)áféqéxëuà½èÇã$äPæ)ôPÞtß>à,éxávæRëdã$å³áfîdàÆøªà�ß>ëdå>è°æRß>ëdítâÍà�æRß>ãHèÇëuí&' %�í*âÍã$éqà�áfå>èÇâ�ã$éxà
ê$éqã$ä>ò>í*ávéxà�âÍà½éxê$à½è
è>ä>éxëdå>ê°æRß>à�æRéxáfå>íqëdæRë¨ó$à�ð�îdã$íxäPéxà�íqæxà�ò��Y÷\à¼áféqàÍîdà�íqí,ávå>è@îdà�íqí,ð½ã$å��³è>à½å`æ æRß>ávæ�áfîuî0æxß>à�éxà½ð�ã$éqè>í,ëdå
æRß>à�éxà½íxä>î¨æzáfå`æ<ê$éqã$ä>ò®áféxà�éqà�ò>éqà�íxà½å`æzávæxëuã$å>í*ãfç£æRß>à�íxáfâÍà
éqà)áfî/�s÷\ã$éxîdè°à�å`æRë¨æWï$ô
Þ©ã íxäPò>ò�ãféqæ·æRß>ëdí\â�à½æxß>ã^èÍãfçYð½ã$âÍòPäPæRëdå>ê
æRéRávå>íxë¨æRëdófà�ð½îuã$íqä>éxà��Hæxß>à<íqæRéqä>ð½æxä>éxàÆãfç6æxß>à2õ2ä>òPîuëuð�ávæRà

�Wè>à�å`æRë	�³ð)á~æRëuãfå �*ä>îdà�ítæRß�ä>í*å>à½à�èûæxã�ø�à�â�ã^è>ë	�³à�è¯æxã '
/	� �8:��-#�I�/=>@/7�-#�

>�&���# �7
��8:���
�I��+B7
��+I7 �M,A�/�:SBS>��8�W$,/=>�& :S�7
�>8B�/J#�>��H��B8:->��S
Z:�� 


�@àÆò>éqà�íxà½å`æ49 à�ñPáfâ�ò>îuà½í"ß>à½éxàÆç¾ã$é\ð�îuáféxë¨æWï$ô)%Báfå>è 
Fáféxà2éqà�ð½ã$éxè>í\ç¾éxã$â æRßPà2è³ávæRáfíxà�æ)ô Q � áfå>è
��� éqà�ò>éqà�íxà½å`æRí�æxß>à�ð�à½éqæzávëuå`æWï¯çÝáfð�æRã$é*áfåPè®æxß>éxà½íxß>ã$îdèÇéxà�íqò�à½ð½æxëdó$à½îdïfô
� á�� i�ñ>ávâÍò>îdà " '�	ûà�éqê$à��<à½ð�ã$éqè>í � % 
 �"÷*ëdæxßnQ � d�#^ô ��� ��� d�#^ô �

ÞtßPà�éxä>îdà,æxß³ávæ�ëuè>à½å�æxë��³à½è æRßPëuíÆèPä>ò>îuëdð)ávæxà,êféxã$ä>òûëuíÆáfíxíqëuê$å>à½è�á Q � ãfç�#Pô �Pô $�ãj÷"à�ó$à½é
�Yëdæ
ëuítîdã�÷\à�étæxß³áfå ���öô��*à�ð�ãféxè>í %:áfå>è 
 áféxà�ùfà½òPæ�ä>å>ðzß³áfåPê$à�èDô

� ø � i�ñ>ávâÍò>îdà7 '�	ûà�éqê$à��<à½ð�ã$éqè>í � % 
 �"÷*ëdæxßnQ � d�#^ô ��� ��� d�#^ô+�
�*à�ð½ã$éxèPí4%:áfåPè�
 ÷*ëuîdî6øªà�â�à�éqê$à�è®áfí^Q ��� ���öô

� ð � i�ñ>ávâÍò>îdà 7 '�	ûà�éqê$à��<à½ð�ã$éqè>í � % 
 �"÷*ëdæxßnQ � d�#^ô ��� � 
 ü �"÷*ëdæRß Q � d&#Pô
��"#� ��� d�#^ô+�
%�í�æxß>à�ð�ã$â ø>ëuå>à½è Q � ãfç·æRßPàÍâ�à�éqê$à�èÃê$éqã$ä>òÃ÷*ëuîuî£ø�à � ##f � ` ##f
��"��1d ##f � � ��� �6æxß>à

áføªã�ófà  ûéqà�ð½ã$éxè ò>áfëuéqí�÷*ëdîuî�å>ãfæ,øªà¼â�à�éxêfà�è��©ø>äPæ éxà�âÍáfëdåöáfí,íxà½ò³áféRá~æRà¼êféxã$ä>òPí�ô $�ãj÷"à�ó$à½é
�
æRß>à¸â�à�éqê$ëuåPê¼÷*ëuîdî£øªà¸è>ã$å>à�÷*ë¨æRß>ëdå�à)ávðzß@ê$éqã$ä>ò���ë ô àfô � % 
 �Æávå>è � 
 ü �Æáfí\Q ��� ��� ëdå
ø�ãvæRßÇð)áfíqà�í½ô

� è � i�ñ>ávâÍò>îdà�9 '�	ûà½éxê$à �*à�ð�ãféxè>í � % 
 �"÷*ëdæxßYQ � d&#Pô ��� � 
Èü �|÷*ëdæxßYQ � d&#Pô ��"#� � üÈõ��"÷*ëdæxß
Q � d&#Pô ��� ���,d&#Pô
"
ÞtßPà ê$éqã$ä>ò>í � % 
 �*áfå>è � 
Bü �|÷*ëuîdîYø�à�ð�ã$åPíxëuèPà�éxà½è �³éqíqæ �ªáfí*æRßPà�íxà ê$éxã$äPò>í�ß>ájófà ß>ëdê$ß>à½é

Q � í�ô�Þtß>à½ï
÷*ëdîuî~ø�à¶â�à�éxêfà�è2æRãtç¾ã$éqâ � % 
@ü ��÷*ë¨æRßEQ � d #Pô
����" � íxëdå>ð�à ##f � ` #�f ��"\d�##f+����"���ô
Þtß>à�å �væRßPëuí�êféxã$ä>ò,÷*ëuîuî�øªà|â�à�éxêfà�è ÷*ë¨æRß � ü õ���æRã�ç¾ã$éxâ � % 
 ü õ��Y÷*ë¨æRß;Q � d�#^ô ��"� � íqëuå>ð½à
##f
����"F` ##f � d ##f ��"Q �� �Yáfå>èÃæRß>à4Q � ëuí�í¬æRëuîdî�ê$éqà)ávæxà�é
æRß>áfå ���öô�$�ãj÷"à�ó$à½é
�©ëdç ��� d #^ô+�#�
� % 
:ü ��áfå>è � ü õ��t÷*ëuîuî©éxà½â¼ávëuå íqà�ò³ávéRávæxà��Yáfí�æRß>à�éqà�íqä>îdæRáfå`æ\Q � ãfç¶æRßPà�âÍà½éxê$à½è�ê$éxãfä>ò
� #Pô ��"Q $�·÷*ëuîdîDø�à
îdà�íqí*æxß³áfå ���öô

Þtß>à<â¼ávëuå�ò>éxãfø>îuà½â ÷*ëdæxß�æxß>ëuí¶â�à½æRßPã^è�ëuí�æRß>ávæ|á�éxà½ð�ã$éqè¼âÍá)ï¸à�ñ^ëuí¬æ"ëdåÍâ�ã$éqà|æRß³áfåÍã$å>à<ê$éxãfä>ò
áfí�ëuå i0ñPáfâ�ò>îdà�í 7 áfåPè 9�ê$ëdófà�åúáføªãjó$àfô ��ãfæxà¼æRß³á~æ�æRß>à��³å³áfî\ê$éxã$äPò>ëuå>ê â¼á)ï@å>ãfæ¸øªà¯ä>å>ë!,�ä>à
÷*ß>à�åÇæRß>à½éxà�áféqà
ê$éxãfä>ò>í|÷*ëdæxß¯æRß>à
íxáfâ�à
ð�à�é¬æzáfëdå`æWï¼çÝáfð�æRã$éqí�ô �2å#�sê$ã$ëuåPê éxà½íxà�áféxðzßûëuí|îdã^ã$ù�ëdå>ê ëdå�æxã
ß>ãj÷ÈæRßPëuítâ�à½æRßPã^èÇð)ávåûøªà�ëuâ�ò>éxãjó$à½èDô

%Bâ�à½æxß>ã^è°ø>áfíxà½è®ãfåÇæxß>à�õ2à�â�ò>í¬æRà�é �-�^ß>ávç¾à�é"æxß>à�ãféqï¯ãvç£à�óHëuè>à½å>ð�à�ëuí"ò>éxà½íxà�å`æxà�è ëdåÃý
� �����$9��Dæxã
âÍãHè>à�î·ä>å>ð½à�é¬æzáfëdå�æWï@ëuå ávæxæxéxëuøPäPæRà�óváfîuä>à½í�ô % âÍáfíxí�ófávîuä>àÍëuí�ávíxíxëdê$å>à½èöæRã�à�ó$à½éqï íqä>ø>íqà½æ�ãfçtæxß>à
à�å`óHëuéxãfå>âÍà½å`æ ��÷*ß>ëuðzßÍéxà�òPéxà�íqà�å`æRí|æxß>àÆòªã$é¬æRëuãfå>í¶ãfçYøªà�îuëdà½ç6ð�ã$â�âÍë¨æxæxà�è¸æRã�æRß>à�íxà½æxí�ô �2ä>é"ò>éqã$òªã$íRáfî
ëuíÆæxãfæzáfîdîdï®è>ë��6à½éxà�å`æ�ô �2ä>é
ð�à½éqæzávëuå`æWï�éqà½ç¾à�éqí2æRãÇã$ä>éÆø�à½îuëuà�ç·áfå>èÃð�ãfå��³è>à½å>ð�à�ëuå�æxß>à¸à3��à�ð�æRëdófà�å>à½íxí
ãfç\á¼éxä>îdà���ë ô àfô�æxß>à�ä>åPð�à�é¬æzáfëdå`æWï�ãfç\á¯éxäPîuà��6áfå>è�å>ãvæ2æRß>à ä>å>ð�à½éqæRáfëuå`æWï�ëdåÃávæxæxéxëdø>äPæRà�óváfîuä>à½í�ô �´ãfé

"5"



Domain
Knowledge

Results
& Log

Rule Sets
Window of
Records

Engine
Expert System

Data

SQL via
JDBC

Result
Sets

Parameters

Knowledge-Based Framework
DBMS

oD� �`±��`±�q·¤¬�q¡�� �W�T�R�w�`¤¬�t�j¢��s�v�W�T����� �j�T�v� Ò �)�w�at0� �T�j�H���`��Êf­$�W�W�T�

à)áfðzß®éxä>îdà��³ã$åPîdï¯ãfå>à�íxëuåPê$îuà2ð½à�é¬æzáfëdå�æWï¼çÝáfð½æxã$étëuítéqà ,�ä>ëuéqà�èDô
� 9 �M�WâÍò>îdà�â�à�å`æRëdå>ê i�ñ^ëuíqæxëuå>ê;	ûà�æRß>ãHè>íK��íqëuå>ê¸æxß>à��´éxáfâ�à½÷\ã$éxù

Þtß>à�ò�ãj÷\à�é¬ç¾ä>î�è>à�ð½îbáféxávæRë¨ó$à�éxä>îdà
îbáfåPê$ä³áfê$à�ò>éqãjó^ëdè>à�è®ø`ï � i ���®ð�áfå ëdâÍò>îdà�â�à�å`æ|æxß>à,ð½ã$â�ò³áfé-�
ëuíxãfåöáfîdê$ã$éqëdæRßPâÍíÆáfå>è íxëuâ�ëuîuáféxë¨æWïÇç¾ä>å>ð½æxëuã$åPí�äPíxà�è@ø`ïÃà�ñ^ëuí¬æRëuåPêûâ�à½æxß>ã^èPí�ô��³ã$é
à�ñPáfâ�ò>îdà���áÇéxä>îdà
ð)áfå°è>à�æRà½éxâ�ëuå>à2éqà�ð½ã$éxè°à3,HäPëdóváfîuà½å>ð�à
ø`ï¼ò³áféqæxëdæxëuã$å>ëdå>ê�á��³à�îdè°ëuå`æRã íxà�ò>áféRávæxà2æRã$ùvà�å>í*ávå>è°íxã$é¬æRëdå>ê
æRß>à½â ø�à�ç¾ã$éxà¸òªà�é¬ç¾ã$éxâ�ëuåPê¯ð�ã$â�ò³áféqëuíqã$å>í�ô�Þtß>ëuí
à2�6à½ð½æxëdó$à½îdï�ëdâÍòPîuà�â�à�å`æxí�æRßPà�â�à½æxß>ãHè�ò>éxã$òªã$íqà�è
ø�ïÃý�� � ��þ7����� ô
Þtß>à�ç¾éRáfâ�à½÷\ã$éxùÇð�áfå�áfîdíxãÍè>à�ê$à½å>à�éxávæRà ê$éRáfð½à½ç¾ä>îdîdï°ëdå`æRã¯á�è>ã$âÍáfëuå �WëuåPè>à�òªà�å>èPà�å`æ<íqæRéxávæRà½êfïûø�ï

ä>íxëdå>ê@ãfå>îdï éqä>îuà½í�æxß³ávæ�æRéqà)ávæÍéxà½ð�ã$éqè>íÍáfíÍí¬æRéqëuå>ê$íÍáfå>è¹à�â�ò>îdã�ï íqæRéqëuå>ê ð�ãfâÍò³ávéxëuíqã$åúç¾ä>å>ð½æxëuã$åPí
æRã¯ð½ã$âÍò>áféxà�æRß>à½íxà +qí¬æRéqëuå>ê$í ->ô�$�à�åPð�à��ªæRß>à,ç¾éRáfâ�à½÷\ã$éxùÇð�áfå�ëuâ�ò>îuà½âÍà½å`æ�àTñ^ëuíqæxëuå>êÍâÍà�æRß>ãHè>íÆáfå>è
ð�ä>éqéxà�å`æ�íqæxéRávæxà�ê$ëdà�í|ç¾ã$éqâ á¸íxä>ø>íqà½æ�ãfç£è³ávæzá¸ð½îuà)ávå>ëuå>ê�í¬æRéRá~æRà�êfëuà�í|æxß>ëuí<áfòPò>éxã`ávðzßûã$��à�éqí�ô

� �1��× �sØ´×�� �³Õ©Û ����Ö�Ú©Ù��

�Wå@æxß>ëuí�íxà½ð½æRëdã$å��Y÷\à¼è>à½íxð�éqëuøªàÍæxß>àÍëdâÍòPîuà�â�à�å`æRávæRëdã$åÃáfå>è@ò�à½éqç¾ã$éqâ¼áfåPð�à�à½óváfîuä>ávæRëdã$åÃãfç �Wå`æRà½îuîdëkü"îuà�áfå��
á¼è³ávæRá¼ð�îdà)áfåPëuå>êÍíqïHíqæxà�â	æxß³ávæ2à½âÍòPîuãjïHí�æRßPà�ò>éxãfò�ã$íqà�è�ù�å>ãj÷*îuà½è>ê$à �Wø³áfíqà�è�ç¾éRávâÍà�÷"ã$éqù°ç¾ã$éÆè>äPò>îuëdð)ávæxà
à�îdëuâ�ëuå³ávæxëuã$å6ô

�c
�� : � �?�*5B8�3F�*�?� "%$ � ��>*� �*�J(


|áfíqà�èÃã$å�æRßPà�ëuè>à�áfí
áfåPè�æRà�ðzßPå>ë ,�ä>à½í�òPéxà�íqà�å`æRà½è@ëdå æRßPëuíÆò>áfò�à½é
�6÷\à¸ëuâ�ò>îdà�â�à�å`æRà½èûæRßPà �Wå`æRà�îdîuëbü"îuà)ávå
íqïHíqæxà�â�äPíxëuåPê �$ájóvá "$ô  û÷*ëdæxß æRß>à¯ëdå`æRà�é¬çÝáfð�à°à½âÍòPîuãjïHëuå>ê æxß>à¯ä>íqàÇãfç �$ájóvá �H÷*ëdå>ê�ð�ãfâÍòªã$å>à½å�æxí�ô %�í
á éxà½íxä>î¨æ ��æRß>à¼íqïHíqæxà�â éqä>å>í�ãfå â�ä>îdæxëuò>îdà�ò>îbávæqç¾ã$éxâ�í�ôYÞtßPà¯è³ávæRá íxã$äPéxð�à°ð½ã$å>å>à½ð½æxëuã$å ëdí âÍáfè>àÍä>íxëdå>ê
�$õ&
tü � �$á)óvá¯õ
ávæRáfø³áfíqà¸ü"ã$å>åPà�ð½æxëdóHëdæWï��Æávå>è�ß>à½å>ð�à��6æRß>à è³ávæzáÍíxã$ä>éqð�à¸ð�áfå�øªà�îuãHð)ávæxà�è�á~æ
áfå`ïûîuãHð)áfî
ã$é¯éqà�â�ãfæRà�éqà�îuávæRëdã$å³áfî*è³ávæRáfø³áfíqà�íxà½éqó$à½éxí½ô �´ãfé¯ã$ä>é¯àTñ^ò�à½éxëuâ�à�å`æxí
�"æxß>à�è³ávæRáfø³áfíqà�íxà½éqó$à½éÇëuí°á ���4�
i�å�æxà�éqò>éxëdíxà09�"$#ûíqà�éqófà�é,îuãHð)ávæxà�èöëdåöá®éxà½âÍãfæxà�â¼áfðzßPëuå>à�ð�ã$åPå>à�ð�æRà�è óHëuáûá®îuãHð)áfî¶áféqà)á®å>à½æW÷\ã$éxù´ô£Þtß>à
è³ávæRáfø³áfíqà�âÍáfå³ávê$à�â�à�å`ætí¬ï^í¬æRà½â ä>íxà½è ëuí �
éxáfð�îdà �Pô>Þtß>à�ð½îuëuà½å`æ*ð�ã$â�ò>äPæxà�étéxäPå>å>ëuåPê<�Wå`æxà�îuîdëkü"îdà)áfå¯ëdí*á
�£à½å�æxëuä>â  $#$#0	 	
	 í¬ï^í¬æRà½â ÷*ë¨æRß �$9 	 
 � %&	�éqä>å>å>ëdå>ê � ëuå>è>ãj÷*í ��Þ 9>ô�#Pô³Þtß>à áféxðzßPëdæRà½ð½æxä>éxà�ãfç
æRß>àtëdâÍòPîuà�â�à�å`æRávæRëdã$å ëdí�è>à�ò>ëdð½æxà�è�ëuå ��ëdê$ä>éqà 9>ô�% íqð�éxà½à�åÍð)áfòPæxä>éxàtãvç �Wå`æRà½îuîdëkü"îuà�áfå�ëdí0íxß>ãj÷*å�ëuå ��ëdê$ä>éxà
"^ô

"��



oD� �`±��f±�� �v�W�T�����/t0� �T�j�
�c
/� : � �?�*5B8�3F�*�?� "%$ � ��>* �$ �
>

�Wå`æRà�îdîuëbü"îuà)ávå�÷|áfí�à½óváfîdä³ávæxà�è ä>íxëdå>ê°æW÷"ãûéxà)ávî0÷"ã$éqîuè è³ávæRáfíxà�æRí '©áûü"ã$â�ò³áfå`ï�è³ávæRáfíxà�æ,áfå>è á �£ávæRëdà�å`æ
è³ávæRáfíxà�æ)ô�Þtß>à
ü"ãfâÍò³ávå�ï�è>ávæzáfíqà½æ"éxà ,�ä>ëdéxà½í\ð½ã$âÍòPîuà�ñ�âÍávæxðzß>ëuå>ê�îdã$ê$ëuð*ávå>è¼è³á~æzá,âÍáfå>ëdò>ä>îuávæRëdã$å���÷*ß>ëuîdà
æRß>à��£ávæRëdà�å`æ<è³ávæzávíxà½æ<ëdí*á�â ä>ðzßûîuáféxêfà�étè³ávæRáfíxà�æ�áfå>èÇð�ã$å`æRáfëuå>í<á�óváféxëdà½æWï°ãvç�à½éxéxãféxí�ô

�c
�� �V$/�J"%�?8���9s��2?�s����3L�#"%� � (c"%� "�>A�*�

�c
�� 
�� � "%�@"�>A�*� �l��>A�*5B8m���!8@���

�öàK�³éxí¬æ"æxà�íqæxà�è¯ãfä>é"í¬ï^í¬æRà½â ÷*ë¨æRß¯á�ð�ã$â�ò³áfå`ï�è³ávæRáfíxà�æ|ãfç ��"���éxà�ð½ã$éxèPí�ô i¶áfðzß¼éxà�ð½ã$éxè¼ð�ã$å`æzávëuå>í·íxà�ó$à�å
�³à�îdè>í
�¶å³ávâÍà½îdï��·ü"ãfâÍò³ávå�ïÎü"ãHè>à��"ü"ãfâÍò³ávå�ï ��áfâ�à�� ��ëdéxíqæ %�è>è>éxà½íxíC� �^à½ð�ã$å>è %Æè>èPéxà�íqí
�|ü"ä>éxéqà�å>ð�ï
��íqà�è��©Þ£à½îuà½ò>ß>ã$å>à;��äPâ�ø�à½é
�©áfå>è �´á~ñ:��äPâ�ø�à½é�ô'$�äPâ¼áfå ëuåPíxòªà�ð½æxëuã$å éxà�ó$à�áfîuí ��#Çè>ä>ò>îdëuð)á~æRà�éxà½ð�ã$éqè>í
áfîdæxã$ê$à�æRß>à½é�ô���éxã$ø>îdà�â�í�à½å>ð�ãfä>å`æRà�éqà�è�÷*ë¨æRßûæxß>ëuí<è³ávæRáfíxà�æ2ëdå>ð�îdä>è>à�îbáféqê$à�åHäPâ�ø�à½éÆãfç0à�â�òPæWï �³à�îdè>í
�ªëuå#�
ð�ã$â�ò>îdà½æRàtè>ávæzá��væWï^òªã$ê$éxáfò>ß>ëdð)áfîPà�éxéqã$éxíC��è>ë!��à�éqà�å`æ¶éxà½ò>éxà½íxà�å`æRávæRëdã$å>í¶ç¾ã$é�å³áfâ�à�í·áfå>èÍáfè>èPéxà�íqíxà½í
�HâÍëdíxä>íqà
ãfç³è³á~æzá �³à�îdè>í0áfåPè,ó$à½éqï�íxëdâÍëdîbáfé6éxà�òPéxà�íqà�å`æzá~æRëuãfå>í�ç¾ã$é�è>ë��6à½éxà�å`æ£à�å`æRë¨æRëdà�í�ô�Þ£áfø>îdà  *íxß>ãj÷*í�æW÷\ãÆè>äPò>îuëdð)ávæxà
éxà½ð�ã$éqè>í<÷*ßPëuðzß®îuãHã$ù;,�ä>ë¨æRà�è>ë��6à½éxà�å`æ*è>äPà�æxã�ç¾ãféxâÍávæ*áfå>è®éxà½ò>éxà½íxà½å�æRávæRëdã$å®è>ë!��à�éqà�å>ð½à�í�ô
%Æî¨æRß>ã$äPê$ß®æxß>à�åHäPâ�ø�à½éÆãfç�éxà½ð�ã$éqè>íÆëdí<íqâ¼ávîuî��Pð�îuà�áfå>ëdå>ê¸æRß>ëdí�è³á~æzáfø³ávíxà�ò>éxãjó$à½è�æRã�ø�à�ðzß³áfîdîuà½å>ê$ëuåPê�ç¾ãfé
æRß>à
ç¾ã$îdîuãj÷*ëuåPê�éxà�áfíxã$åPí�'

� �¶à½éqï ð½ã$âÍòPîuà�ñÎç¾ä>å>ð�æRëdã$å>í®áféxà�åPà�à�èPà�è æxãúíxà�ò>áféRávæxà�æRß>à�æRéqä>à áfå>è çÝáfîdíxà�è>ä>òPîuëuð�ávæRà½í¯÷*ß>ëuðzß áféqà
ófà�éqïLíxëuâ�ëuîuáfé�ô·Þtß>ëdíÇáfîuíqã îuà�è æxãúæxß>àÃëuå>ð½éxà�áfíxàÃëuå éqä>îuà½íÇå>à�à½è>à�è æRã¹áfðzß>ëdà½ófà@ß>ëdê$ß éxà½ð)áfîdî��·÷*ß>ëuîdà

"5�



¿�¥��������R�$�j�R�¶�����H�����z�)�W�|¤w�T�R�j¤¬�H�¶���4t����
�^�j�~­����)�w�j�W�z�z±
������� �	��
�� ��
������������ ����� ����������� �����
� � �� � �"!	#%$'& � #%! �)( # � # �+*-,.�+/10 #%& 0�2.* 3�4�46587�3�9�589;:�:�<;:�< 3�4�465�7�3�9�5%9�4�:=4�<�3
>@?�ACBDB�E � �  F�1!)#8$'& � #8! �)( # � # �+*-,.�+/"0 #%& 0�2.* 3�4�46587�3�9�589;:�:�<;:�< G@3�4�46587�3�9;H�9�4�:=4�<�3

& ��������I�I
J;K" C!- /  F$L&-! � & * # �NM MC0�/1O-( �F& �+2+5�P & � &-$ M # �+*.,.�+/"0 #@& :�Q�3;:�:
G%P & � &-$ � & ���), !DR H J �  C! /  C$L&-! � & * # �S0�/"O.( �F& �+2+58P & � &-$ M M P & � &-$ :�Q�3;:�:

¿6�)§H� � �
¿�¥���µj�z¤w­��w���������)¤0¤w�T�R�j¤¬���¶¥·¡����q¡¸�)¤w�<�`�j�·�H�`�H�����z�)�W�T�T±
������� �	��
�� �1
����������6� �D��� ����������� �����
T+# P1/VU+� !)& 58O K T+# P1/"U+� !)& /"�+2 # �+/"/ !)# �+2WG $ H.0�*.�XP T * $'&-! 3;:Y5%3�9�587�3�<�Z;:�3�Q 3;:Y5%3�9�587�3�<�<�9�[�[
T+# P1/VU+� !)& 58O K G !	$]\ H T+# P1/"U+� !)& � !)& * # �+2^G $ H+0�*-�_P T * $'&-! 3;:Y5%3�9�587�3�<�Z;:�3�Q 3;:Y5%3�9�587�3�<�<�9�[�[

& ��������I�I
K ,-�X<�M J;K � � U-0L<�4�4�`�Q�Q�MaP & �+* &-! 0�(+�)b &aR M�Z�[;c�3 � /V� &-K�# �+2 J;&aR"& 0�/ Kd& �+2N, ! * &-! ( K / T 0 & �NM $L&-KD&aR 0 #@&
K ,-�X<�M J;K � � U-0L<�4�4�`�Q�Q�MaP & �+* &-! 0�(+�)b &aR M�Z�[;c�3 � /V� &-K�# �+2 J;&aR"& 0�/ Kd& �+2N, ! * &-! ( K / T 0 & �NM $L&-KD&aR 0 #@&

ùvà�à�òPëuå>ê�òPéxà�ð½ëuíqëuã$åÍß>ëuê$ß¼ávæ·æRß>à�íRáfâ�à�æxëuâ�àfô`Þ£áfø>îuà 7 íqß>ãj÷*í  �ó$à½éqïÍíxëdâÍëdîbáfé0éqà�ð½ã$éxè>í\÷*ß>ëuðzß°ávéxà �����
è>äPò>îuëdð)ávæxà�í�ô´õ2äPò>îuëdð)ávæxà
ëuè>à½å�æxë��³ð�ávæRëdã$åÇéxä>îdà�ít÷*ëuîdîDå>à½à�è æxãÍøªà�ófà�é¬ïûð½ã$â�ò>îuàTñ®áfå>è®ò>éxà½ð�ëdíxà ëdåÇã$éxè>à½é
å>ãvætæRã�ð�îuáfíxíqëdçkï¼æxß>à�íqà,éqà�ð½ã$éxè>í�áfítè>äPò>îuëdð)ávæxà�í�ô

� %�îuãfæ ãfç*âÍëdíxíqëuå>ê®ó^ë¨æzáfî·ëuå^ç¾ã$éxâÍávæRëdã$åDôDÞtßPëuí�âÍáfùfà½í�ëdæ,ó$à½éqï èPë���ð�ä>î¨æ æxã�éxà�áfíxã$åúávø�ã$ä^æ�òªãfæRà½å�æxëbáfî
è>äPò>îuëdð)ávæxà�í � ãfétà½ó$à½å ëdâÍòªã$íxíqëuø>îdà �Tô

�c
�� 
/� � "%�@"Y�V$/�J"%�?8���9\��57�A����>�>

Þtß>à�íqæRà½ò>í*æzáfùvà�åÇæRã�ð�îdà)áfåÇæRß>ëdítè³ávæRáfíxà�æÆávéxà '

� "5�6�¶éqà3�sò>éxãHð�à½íxíxëdå>ê>ô
�@à �>éxíqæ1.qã$ëdå>à�è æxß>à°æW÷"ãöáfè>è>éqà�íxí �³à½îuè>í�ëuå`æxã@áÃíxëdå>ê$îdàO�³à�îdèFáví�óHëdíxä³áfîtëdå>íxòªà�ð�æRëdã$åúéxà½ófà)áfîdí

æRß³ávæ�æRß>à½íxà�æW÷\ãM�³à�îdè>í2ávð½æRä>áfîuî¨ïÇéxà½ç¾à½éÆæRãÍæW÷"ã��sß³áfî¨ó$à�íÆãfç�æRß>à�áfè>è>éqà�íxí?�>à�îuè�áfå>è æxß>à�íxà½ò³áféxávæRëdã$å
ëuí
áféqø>ëdæxéRáfé¬ï�ávå>è áféqæxë��³ð½ëbáfîMôªÞtßPàÍávø>ø>éxà�óHëbávæxëuã$å>íÆä>íxà½è@ëdå�æRß>à %�è>è>éxà½íxí,áfå>è:�ÆávâÍà��>à�îuèPí2÷"à½éxà
áfîuíqã�í¬æzáfåPè³áféxèPëuì�à½è ä>íqëuå>êÍá�îuãHã$ù��Wä>ò°æzávø>îuàvô³Þtß>à�æRáfø>îdà�ð½ã$å`æzáfëdå>ítæRß>à�ð�ãfâÍâ�ã$å>î¨ï¯ä>íqà�èûóváféqëbáfå`æxí
áfå>è¹áfø>ø>éqà½óHëbá~æRëuãfå>í�ãfç*æRßPàÇ÷\ã$éqè>í¸ç¾ã$ä>å>èúëuå å>áfâÍà½í�áfå>è¹áfè>èPéxà�íqíxà½í
�·áfå>è æRßPà�ëué íqæzávå>è³áféqè>ëuì½à�è
éxà�òPéxà�íqà�å`æzá~æRëuãfåDô

�  ��6�¶éqã^ð½à�íqíxëuåPê>ô
�*à�íxäPîdæRí�÷"à½éxà¯ãføPæzáfëdå>à�è ç¾ã$é�æRß>à<�³éxí¬æ�íxà½éxëdà�í�ãfç"æRà�í¬æRí�ø`ï éxäPå>å>ëuåPê æRß>à��Wå`æRà�îdîuëbü"îuà)ávå@í¬ï^í¬æRà½â

÷*ëdæRß æxß>à°è³ávæRáfíxà�æ �0óváféqïHëdå>ê�æRß>àÇå�ä>â�øªà�é¸ãvçÆò³ávíxíxà½í¼ávå>è æRß>àÇå�ä>â�øªà�é¸ãfç�éxäPîuà�í½ô0Þtß>àÇâ�à½æRéqëuð½í
ê$à�å>à½éRávæxà�è¸ávéxà¶æRß>à·éxä>å`æxëuâ�à���éxà½ð)áfîdî�áfå>è,çÝávîuíxà �Wòªã$íxë¨æRë¨ó$à¶à�éqéxã$é½ô/%�îuî$æxß>à �*éxä>îdà�í©ä>íxà½è¸áféqà\è>äPò>îuëdð)ávæxà
ëuè>à½å�æxë��³ð�ávæRëdã$å°éxäPîuà�í<áfåPèÇæxß>à½ï®ávéxà
è>à½íxð�éqëuøªà�èûå>à�ñHæ)ô

�87 � $�ä>âÍáfå6�¶à�éqë��³ð�ávæRëdã$åÇáfå>è �·áfîuëdè³ávæxëuã$åDô
Þtß>à�éxà�íqä>îdæxí"ãfç6æRß>à*æRà½íqæRí|áféxà*ó$à½éxë��>à�èÇáfå>èÍâ¼ávåHä>áfîuî¨ï¸ëuå>íqò�à½ð½æxà�è¼÷*ë¨æRßÍæxß>àÆîdã$ê �³îuà<ê$à�åPà�éRá~æRà�è6ô

�c
�� 
�� �  �$/��> "%��(��D8�3;8�$Z"%5B8�� � &S�J"�>* �57��>fe >A�J(

�öà ä>íxà½è � è>ä>ò>îdëuð)á~æRà ëdè>à�å`æxë��³ð�ávæRëdã$åFéqä>îuà½íÍç¾ã$é�æRß>ëdí¯è³ávæRáfíxà�æÇáfå>èLíqà½ófà�éRávî
ãfç
æRß>à½íxà�éqä>îuà½í¯ä>íqà�è á
�+�£ëuà�îdè �^ëdâÍëdîbáféqëdæWï ��ç¾ä>å>ð�æRëdã$å áfè³áfò^æRà�è ç¾éxãfâ ý
� �'��þ �����Mô|Þtß>ëdí¯ç¾ä>å>ð�æRëuãfå èPà½æRà½éxâ�ëuå>à½í¯æRß>à�èPà�ê$éqà�àÃãfç
íxëdâÍëdîbáféqëdæWï�øªà½æW÷\à�à�åûæRß>à�ð�ãféxéxà½íxòªã$å>è>ëdå>ê �³à�îdè>í*ãfç©æW÷"ã�éxà½ð�ã$éqè>íÆávå>èûëdítè>àC�>å>à�è áfítç¾ã$îuîdã�÷*í '

"��



� "5�Çü"ã$âÍòPäPæRà�Þ©ã$ùfà½å �^ëdâÍëdîbáféqëdæWï$ô
� �sç£æW÷"ã�æRãfùfà�åPíÆáféqà�áfåÇà�ñPáfð½æ�âÍávæRðzß��^æRß>à½å®æxß>à½ïÇß³á)ófà á¸è>à½ê$éxà½à,ãfç£íxëdâÍëdîbáféqëdæWï�ãfçF"$ô
� �Ææxß>à�é¬÷*ëuíxà��Yëdç�æxß>à�éqà�ëdí
á¼æRãvæzáfî£ãfç·ñ�ðzß³áféxáfð½æxà�éxí�ëdå�æRß>à�æxã$ùfà½å��DæRß>à½å�÷"à�è>à½è>ä>ð½æ H� ç¾éxãfâ æxß>àâÍá~ñ^ëuâ ä>â è>à�êféxà�àÍãfçtíqëuâ�ëuîbávéxëdæWï � õ2ã � ��ãvç "Íç¾ã$é�à)ávðzß ðzß³áféRávð½æRà½é,æxß³ávæ,ëuí�å>ãfæ ç¾ãfä>å>èöëdå@æxß>à
ãvæRß>à½é*æxã$ùfà½åDô

�  ��Çü"ã$âÍòPäPæRà���ëdà�îuè �Hëuâ�ëuîbávéxëdæWïfô
� �Hä>ò>òªã$íxà®á �³à�îdèúëuå �*à�ð�ãféxè 	 ß³áfí�æxã$ùfà½å>í�� � 4 I�� � : I)fMfMf)I�� ��� �0áfå>è¹á�ð�ã$éqéxà�íqò�ãfå>è>ëuåPê �>à�îuè ëdå

�*à�ð½ã$éxè�� ß³áfítæRãfùfà�åPí	��

4
I���


:
IMfMf)f)I���

�\ô

� i¶áfðzß®æRã$ùvà�å�� ��� � " ��� ��� �³ëuítð�ãfâÍò³ávéxà�èÇ÷*ëdæxß®áfîuîªæRß>à
æRãfùfà�åPí	��
��Q� " ��� ����ô
� �Yà�æ������ � 4 ������� � : ��ô½ô�ô
������� ��� ������� 
 4 ������� 
 : ��ô½ô�ô
�!����� 

� øªà æRß>à 34" � 8�3; �3 ãfç
æxß>à
èPà�ê$éqà�àÆãvçDíxëdâÍëdîbáféqëdæxëuà�í£ð�ã$â�ò>äPæxà�è�ç¾ã$é�æRã$ùvà�å>í"� � 4 �#� � : �³ô�ô½ô
�$� � � �#��
 4 �%��
 : �´ô½ô�ô
�$��
 � éxà½íxòªà�ð½æxëdófà�îdïfô

� �£ëuà�îdè°íxëdâÍëdîbáféqëdæWï¸ç¾ã$é �*à�ð½ã$éxè
	 áfå>è�� ã$å®æxß>ëuí �>à�îuèÇëdí<êfëdó$à½åÇø�ï
�&�'��( � 
 I � � d*),+ �.-0/�132 � � + � -0/�134 ��5) � �76 5

õ2ä>àÇæRã íxò³áfð½à ð½ã$å>íqæxéRáfëdå`æRí
��÷\à íqß>ãj÷ æRß>à®íxëdâÍò>îdë��³à½è ó$à�éqíxëdã$åFãfç�æRß>àûâ¼á~æRðzß>ëdå>êÃð�éxë¨æRà½éxëbá�ãfçÆæRß>à��
è>ä>ò>îdëuð�ávæRà
ëdè>à�å`æRë	�³ð)á~æRëuãfå°éxä>îdà�ítä>íqà�è '

� "5�6�<ä>îdà " 'ªü"à�éqæRáfëuå`æWï �´áfð�æRã$é #^ô ��"
� 	ûávæRðzß>ëdå>ê H ü"ä>éqéxà½å>ð½ï �³à½îuè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê;�Æáfâ�à?�³à�îdè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê�Þ£à½îuà�òPß>ã$å>à �³à½îuè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê;�ªá�ñM�³à½îuè

�  ��6�<ä>îdà7 'ªü"à�éqæRáfëuå`æWï �´áfð�æRã$é #^ô ��"
� 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ä>éxéqà�å>ð�ï �³à�îdè
� ávå>è��£ëuà�îdè �^ëdâÍëdîbáféqëdæWï�ãvç£æxß>à  %�è>è>éxà½íxí �³à�îdè>í*ëuí*ávæ*îdà)áfí¬æ #Pô ��"
� ávå>èûÞtßPà�ü"ãHè>à �³à�îdèÇãfç "�éqà�ð�ãféxè®ëuí<á¸íxä>ø#�síqæxéxëuåPê�ãvç£æxß>à�ãfæRß>à½é�ô

�87 �6�<ä>îdà 7 'ªü"à�éqæRáfëuå`æWï �´áfð�æRã$é #^ô �
� 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ä>éxéqà�å>ð�ï �³à�îdè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ã^è>à �³à½îuè
� ávå>è��£ëuà�îdè �^ëdâÍëdîbáféqëdæWï�ãvç£æxß>à  %�è>è>éxà½íxí �³à�îdè>í*ëuí*ávæ*îdà)áfí¬æ #Pô �
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê�Þ£à½îuà�òPß>ã$å>à �³à½îuè®ávçkæRà½é*éxà�â�ãjóHëuå>ê�áfîdîDå>ã$å �Wå�ä>â�à�éxëdð
ðzß³áféxáfð½æxà�éxí
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê;�ªá�ñM�³à½îuè®ávçkæRà½é*éxà�â�ãjóHëuå>ê�áfîdîDå>ã$å �Wå�ä>â�à�éxëdð
ðzß³áféxáfð½æxà�éxí

� 9 �6�<ä>îdà&9 'ªü"à�éqæRáfëuå`æWï �´áfð�æRã$é #^ô �
� 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ä>éxéqà�å>ð�ï �³à�îdè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê;�Æáfâ�à?�³à�îdè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê %Æè>è>éqà�íqíK�³à½îuè

� "��6�<ä>îdà�" 'ªü"à�éqæRáfëuå`æWï �´áfð�æRã$é #^ô+��"
� 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ä>éxéqà�å>ð�ï �³à�îdè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ã^è>à �³à½îuè
� ávå>è��£ëuà�îdè �^ëdâÍëdîbáféqëdæWï�ãvç£æxß>à  ��áfâÍà?�>à�îuèPí<ëdí*ávæ*îuà�áfíqæ #^ô �
� ávå>è 	ûã$éqà¼æRß³ávå ��" b ãfçtæxß>à¼æRãfùfà�åPí¸ëuå ã$åPà¼éxà½ð�ã$éqè�� í %Æè>è>éqà�íqí �³à�îdè áfò>òªà)áféqí�ëuå@æRß>àÍãfæRß>à½é
éqà�ð½ã$éxè�� í %Æè>è>éqà�íqíK�³à½îuèDô

� ���6�<ä>îdà �6'ªü"à�éqæRáfëuå`æWï �´áfð�æRã$é #^ô+�
� 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ä>éxéqà�å>ð�ï �³à�îdè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê;�Æáfâ�à?�³à�îdè
� ávå>è��£ëuà�îdè �^ëdâÍëdîbáféqëdæWï�ãvç£æxß>à  %�è>è>éxà½íxí �³à�îdè>í*ëuí*ávæ*îdà)áfí¬æ #Pô �

� ���6�<ä>îdà�� 'ªü"à�éqæRáfëuå`æWï �´áfð�æRã$é #^ô+�
� 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ä>éxéqà�å>ð�ï �³à�îdè

H98 ij_¾ORQvadcve ¡`�z¤w�t¤w�z¢u�z¤¬���W���R�`�j�R�\�w�W¤¬���`�
���)�w�q¡`�T�z±

"��



o6���`± �f±H¿¶¡`�*��ÅP�T�R�·�j¢DË"����§>�z¤��j¢ Ò �`�^�����z�)�W� �s�`�T�~�w� � �z�)�w� �����·�H� �T�0�����·�T�z�j���´�j���;o��j�¨�W�R«��6���w� �w� µj�Æ��¤w¤w�j¤
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê¼ü"ã^è>à �³à½îuè
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê;�Æáfâ�à?�³à�îdè
� ávå>è��£ëuà�îdè �^ëdâÍëdîbáféqëdæWï�ãvç£æxß>à  %�è>è>éxà½íxí �³à�îdè>í*ëuí*ávæ*îdà)áfí¬æ #Pô �

�c
�� 
�� � �*5 k ��5*34"%����� �^��>* �$ ��>

õ2à½æRáfëuîdí�ãfçªæRß>àtéqà�íqä>îdæxí¶áféxàtíqß>ãj÷*åÍëdå¸Þ�áføPîuà 9>ô��£ëuê$ä>éqà �2íxßPã�÷*í·ê$éxáfò>ß>ëdð)áfîdîdï
æRßPà<à2�6à½ð½æ¶ãfçªæRßPàtåHäPâ�ø�à½é
ãfç�éxä>îdà�í¶ã$å�éxà½ð)áfîdî³áfå>è�çÝáfîuíqà3�sò�ã$íqëdæxëdó$à"à�éxéqã$é�ô`ÞtßPà<í¬ïHíqæRà½â â¼áfå>áfê$à�è¸æxã�èPà½æRà½ð½æF��#cb ãfç�æxß>à*è>ä>ò>îdëuð�ávæRà½í
÷*ëdæxß ��è>ä>ò>îdëuð�ávæRàÇëuèPà�å`æRë	�³ð)ávæxëuã$åúéqä>îuà½í�÷*ß>ëdîuà°ùvà�à�òPëuå>ê æRß>àÇçÝáfîuíqà3�sò�ã$íqëdæxëdó$à°à½éxéqã$é¼á~æÍîdà�íqí�æxß³áfå �cb¯ô
��ëuêfä>éxà;�®íqß>ãj÷*í æRßPàÍà2�6à½ð½æ�ãvç|æRß>àÍå�ä>â�øªà�é�ãfçtéxäPîuà�í�ã$å@éxä>å`æRëdâÍàvô 
|áfíxà½è ã$å æRß>à�éxà½íxä>î¨æRí
��÷\à¼å>ãfæxà
æRß³á~æ·æxß>à<éxà�ð�áfîuî³ëdå>ð�éqà)áfíqà�í¶÷*ëdæxß�æxß>à�å�ä>â ø�à½é\ãfç�éxäPîuà�íC�Háfå>è�æRß>à<âÍãféxà*ð�ã$â�ò>îdà�ñ�éqä>îuà½í � ÷*ß>ëuðzßÍéxà3,HäPëuéxà½í
âÍãféxà°ò>éqã^ð½à�íxíqëuå>ê�æxëuâ�à �,âÍáfå³áfêfà�è æRãÃëuèPà�å`æRë¨çkïöâ�ã$éxà¯æxéxä>à°èPä>ò>îuëdð)ávæxà�í¸ëdåúæxß>ëuí¸ð�áfíxàvô�Þtß>àÇéxä>å`æxëuâ�à
ãfç�æRßPà�íqïHíqæxà�â èPà�òªà�å>è>í
â�ã$éqà ã$å�æxß>à�ð�ãfâÍò>îdà�ñ^ëdæWï®ãfç¶æxß>à�éxäPîuà�í�éRávæxß>à�é�æRß³áfå�æxß>à�å�ä>â�øªà�éÆãfç¶éxä>îdà�í½ô
õ2ä>à�æRã æxß>àÃîbáfðzùÎãfç ù�å>ãj÷*îdà�è>ê$à áføªã$äPæ°æxß>àÃéxä>îdà�í°ãfç,è³ávæRá à�å`æRé¬ï ãfç�æRß>ëdí°è³ávæzávíxà½æ
�|÷"àÃð�áfå ãfå>îdï
è>à½ófà�îdã$ò �,è>äPò>îuëdð)ávæxà<ëdè>à�å`æxë��³ð�ávæRëdã$åÍéqä>îuà½í\æxß>éxã$äPê$ßÍóHëuíqä³áfîªëuå>íqò�à½ð½æxëuã$åÍãfçYíRávâÍò>îdà*éxà�ð½ã$éxèPí�ô.�@àÆâ�ëuêfß�æ
ò�ãfíqæRäPîbávæxà�æxß³ávæÆáfå�ëuåPð�éxà�áfíxà,ëuå®æRß>à,åHäPâ�ø�à½éÆãfç0à3��à�ð½æxëdófà�éxä>îdà�í<ð)áfå îuà)ávèûæRã¼áÍç¾ä>é¬æRß>à½éÆéxëdíxà�ëuåûéxà�ð�áfîuî
÷*ß>ëuîdàÆâÍáfëuå`æRáfëuå>ëdå>ê
æRß>à�çÝáfîuíqà3�Wòªã$íqëdæRë¨ó$à*à�éqéxã$é|ávæ|îdã�÷ îdà½ófà�îuí½ôPÞtß>ëdí"ù�å>ãj÷*îuà½è>ê$à �Wø³áfíqà�è°ç¾éRávâÍà�÷"ã$éqù¸æRß�ä>í
à3��à�ð�æRëdófà�î¨ï°éxà½íxã$î¨ó$à�í*æRßPà�éqà�ð�áfîuî/�Wò>éqà�ð�ëdíxëdã$å¯è>ëdîuà�â�âÍáPô

Þtß>à2÷*ëuåPè>ãj÷ íqëuì½àÆè>ãHà�í|åPãfætß³á)ó$à
â ä>ðzß°à3��à�ð�ætã$å°éxà½ð)áfîdî���ä>å>îdà�íqí|æRß>àÆ÷*ëdå>è>ãj÷ íxëdì�àÆëdí|ð�ãfâÍò³ávéRáfø>îdà<æxã
æRß>à*íqëuì�à*ãfçªæRßPà<è>ávæzáfíqà½æ�ô`Þtß>ëuí¶ëuí�øªà�ð�áfä>íqà<æxß>à�à2�6à½ð½æxëdó$à½å>à�íqí"ãfç���� 	 è>à½ò�à½å>è>í\ã$å�ëuå>àTñ>ávð½æ·è>ä>ò>îdëuð�ávæRà½í
ø�à½ëuå>êûð�îdã$íxà¼æxã ã$åPà°áfå>ãfæxß>à�é ávçkæRà½é íqã$éqæxëuå>êûã$å á ðzß>ãfíxà�åúùvà½ï���áfå>èöæxß³ávæ,æRß>à½ëué òPéxã)ñ^ëuâ�ëdæWïÃè>à½ò�à½å>è>í
ã$å>î¨ï�ã$åÍæxß>à � 57>*� k � � �*5B8��!8@�J"%$ ��2#"%5 "��*� �*57> ãfçDæxß>àÆùvà½ï$ô>ü"ã$å>íqëuè>à½é|á,íqëuâ�ò>îuà*ð�áfíxà�ãfç�á � �Wðzß³ávéRáfð�æRà�é\ùfà�ï
íqæxéxëuåPê°áfå>è æxß³ávæ2æW÷\ã°éxà½ð�ã$éqè>íÆ÷*ëdîuî�å>à½ófà�é
øªà�ëuå®æRß>à íRáfâ�à,÷*ëdå>è>ãj÷ è>ä>éxëdå>ê¼æxß>à ��� 	'÷*ëuå>è>ãj÷ íxð�áfå
ëdç£áfå`ï°ãfç©æRßPà?�³éxí¬æ � ðzß³áféxáfð½æxà�éxí<áféqà +¬çÝáfé*áfò>áféqæJ->ô�%�íxíxäPâÍëdå>ê¸æRß³ávætæxß>à�éqà�ëuí*á¸íxëdå>ê$îuà�æWï^òªã$ê$éxáfò>ß>ëdð)áfî
à�éqéxã$é�ëuå ãfå>àÇãfç�æxß>àÇùfà�ï^íC�"ávå>è¹æxß³ávæ¸æxß>àÇà�éxéqã$é�ëuí¸à3,Hä>áfîuî¨ï îuëdùfà½îdï æRãÃø�à®ávæ�ávå�ïúðzß>áféRáfð�æRà½é�ãvç�æxß>à
íqæxéxëuåPê��Hæxß>à2ò>éqã$ø³áføPëuîuë¨æWï¸ãfç�æRßPàÆðzß³áféxáfð½æxà�étøªà�ëdå>ê�ã$å>à�ãfçYæRßPà!�³éxí¬æ|ç¾à½÷ ð½éxëdæxëuð�áfî´ðzß³áféRávð½æRà½éxítëdí������£ô��Wå
æRß>à�ð)ávíxà�ãfç|á " #�#Q�Wðzß³áféxáfð½æxà�é�ùfà�ï@áfå>èÃæRß>à�ð�éqëdæRëdð)áfî£ðzß³áféxáfð½æxà�éxí áféxà¸æxß>à<�>éxíqæ 7 �Dæxß>à�ò>éxã$ø>áfø>ëuîdëdæWïûãfç
æW÷"ã°èPä>ò>îuëdð)ávæxà�í�å>ãfæ2øªà�ëdå>ê¼ëdå�á¼íxáfâÍà�÷*ëuå>èPã�÷ è>äPà æRã¼áfå�à�éqéxã$é�ëuåûæxß>à�ð½éxëdæxëuð�áfî�ðzß³áféRávð½æRà½éxí2ëdí*#Pô�# 7 ô
Þtß�ä>í
�³à�ó$à�å®ëuå¯æxß>à
à½ófà�å`æ�ãfç©ß³á)ó^ëdå>ê¸à�éqéxã$åPà�ã$ä>í*è³á~æzá�ëuå¯æxß>à
ùfà�ï��³ðzß³ávå>ð�à½í�ávéxà2æRß>ávæ|æRßPà
éxà�ð½ã$éxèPí*÷*ëdîuî
íqæxëuîuî£áfò>òªà)ávéÆëuåÃáÍíRáfâ�à ÷*ëuåPè>ãj÷ èPä>éxëdå>ê¯æRß>à ���*	�íxð�áfå>å>ëdå>ê°ò>éqã^ð½à�íxí½ô��Wå�ã$ä>éÆà�ñPáfâ�ò>îuà áfø�ãjófà��6æxß>à
ò>éxãfø³áfø>ëdîuëdæWï®æRß>ávæ�æRß>à�æW÷"ãûè>ä>ò>îdëuð�ávæRà�éxà½ð�ã$éqè>í�ø�à½ëuå>ê®è>à½æxà�ð�æRà�èöëuí ��� b¯ô�Þtß>ëdí�à½íqæxëuâÍávæRà�ëuí�ávéxê$ä³ávø>îdï

 $#



t0���T�j�����`� �·�T�w��� �w��¢u�j¤ t����
�H�j�v­ Ò �)�w�j�w�z�"���¬���`��� Ò �`�^�����z�)�W� �s�`�T�v�w� � �z�)�w� ��� �·��� �T�·�j����Ä �����`�½¥FÊ$� Éz� p 	$±
�£�j�¬¡��^�j�w�¶���W�T�·�����ºÅ>�z¤w�T�v�¶�W�j¤w��¦j�z­j±

Ë·�`±��j¢6�H�j�w�w�T�
�\��� �T���"�W�T� ÌÍ�z�W¤¬���z� p � �

�¶�T�z�j��� ��� 
 � 	$± 	�	 � 	$± 	�	 � 	$± 	�	
p o � ��¤¬¤w�j¤ ��� 
 p �`± ��� p �`± ��� p �`± ���

¿¶���
� �b� 
 �v± � p � ±	� p
�v± �
�¶�T�z�j��� ��� 
 � � ± � � � � ± � � � � ± � �

p)» � o � ��¤¬¤w�j¤ ��� 
 � ± 	 � � ± 	 � � ± 	 �
¿¶���
� �b� 
 pAp)±	� p
�v± � � � ±��
�¶�T�z�j��� ��� 
 � �f± ��� � p)± ��� � p)± ���

p)» � » � o � ��¤¬¤w�j¤ ��� 
 �f± � � �v± � p �v± � p
¿¶���
� �b� 
 pAp)± � p
�v± � � � ±��
�¶�T�z�j��� ��� 
 � � ± � � �#�f± ��� �#�f± ���

p)» � » � » � o � ��¤¬¤w�j¤ ��� 
 �v± p � �f± ��� �f± ���
¿¶���
� �b� 
 � �`± � � p)±	� �#�f±	�
�¶�T�z�j��� ��� 
 � p)± ��� ���f± ��� ���f± ���

p)» � » � » �`» � o � ��¤¬¤w�j¤ ��� 
 � ±�� � � ± 	 � � ± 	 �
¿¶���
� �b� 
 � �f± � ��� ±�� � �`± �
�¶�T�z�j��� ��� 
 ���f± 	�	 � � ± � � � � ± � �

p)» � » � » �`» �f» � o � ��¤¬¤w�j¤ ��� 
 � ± � 	 �v± ��� �v± ���
¿¶���
� �b� 
 � �f± � �#�f± � ���f± p
�¶�T�z�j��� ��� 
 �%p)± ��� � 	$± 	�	 � 	$± 	�	

p)» � » � » �`» �f» �f»�� o � ��¤¬¤w�j¤ ��� 
 �f± � p �v± � � �v± � �
¿¶���
� �b� 
 � �f± � �
�f± 	 � � ± p

ò�à½íxíqëuâ�ëuíqæxëuð·æRß>éqã$ä>ê$ß�æxß>à|ä>íqàtãfçªâ�ä>îdæxëuò>îdà¶ò³áfíxíqà�í¶ãfç³æxß>àK���*	 ÷*ë¨æRß�à�áfðzß�ò³áfíxí�à½âÍòPîuãjïHëuå>ê
á�è>ë!��à�éqà�å`æ
íxã$é¬æ<ùfà½ï��³÷*ß>ëuðzß®â¼ávùfà�ítæxß>à�ðzß³áfå>ð½à�íÆãvç�è>à�æRà½ð½æRëdã$åÇà½ófà�å�ß>ëdê$ß>à½é�ô

Þ�ávø>îuà "¸áfå>è ��ëuêfä>éxà ��íxß>ãj÷Bæxß>à�éxà½íxä>î¨æRí*ãfç0ãfä>é*à�ñ^ò�à½éxëdâÍà½å�æxít÷*ß>à�å®÷"à�óváféqï¯æxß>à�÷*ëuå>è>ãj÷Èíxëuì½à��>æxß>à
å�ä>â�øªà�é"ãvçYò³áfíqíxà�í|áfå>è¼æxß>àÆå�ä>â�øªà�é\ãfçYéqä>îuà½í�ô.��ãfæxà<æxß³ávæ|éqà�ð�áfîuî´è>ãHà�í\å>ãfæ\ëuå>ð½éxà)ávíxàÆâ ä>ðzß°áfí·÷*ëuå>è>ãj÷
íxëdì�à�ëuå>ð½éxà�áfíxà½í*ç¾éqã$â " æRã 7 #^ô

 #"



oD� �`± �v±H¿·¡`�*�YÅ>�T�R�·�j¢DË\�H�<§>�z¤��j¢ Ò �`�H�����z�)�W� �s�`�T�v�w� � �z�)�w� �����\��� �T�������·���v�w���
�

o6���`± �f±H¿¶¡`�*��ÅP�T�R�·�j¢6Ä ��������¥ÎÊ$� Éz�t��� �¶�T�z�j���

�c
�� �V$/�J"%�?8���9s��2?� � "%�!8@�*�?� (c"%� "�>A�*�

�c
���
�� � "%�@"�>A�*� �l��>A�*5B8m���!8@���

��àTñ^æ
��÷\à¸ð�îdà)áfå>à½è�á¼ß>ãfíxò>ë¨æzáfî �Áí�ò³ávæRëdà�å`æ2è>ávæzáfø>áfíxà�ð½ã$å`æzáfëdå>ëuåPê  � #"� � �éqà�ð�ãféxè>í½ô6Þtß>ëdí2è³ávæRáfø³áfíqà�ð�ã$å �
æzáfëdå>í ��# �³à½îuè>íC��ëuå>ð½îuä>è>ëdå>ê æxß>à-� � �¬ü ��äPâ�ø�à½é K � �Hà�ñ��·õ
ávæRà°ãfç4
"ëdéqæxß���õ
ávæxà°ãfç �Hð�éxà½à�å>ëdå>ê��0æxß>à
ü"îuëdå>ëuð&�<ä>â�øªà�é*áfåPè®óváféqëuã$ä>í �>à�îuèPí<ð½ã$å`æzáfëdå>ëuåPê¸ð�ãHè>à�ítç¾ã$é|æxß>à�éxà�íqä>îdæxí*ãfç�á¸è>ëuáfø�à�æRà½ítíxð�éqà�à½å æRà½íqæ)ô

K ¿·¡`�·Ë"�)�w� �����j� �·�z�����W�W¤¬�)�w� ��� � ���T�~�w� � �z�)�w� ���at0�)¤q���bË � ��t 
DË\�H�<§>�z¤©�����w¡`�·� �$�z�j��� � ��� µ)�j� �T�v�Y�j¢P�w¡��|Êf�$�z���j�
Êf�T�z��¤¬� �Ý­�Ë"���<§>�z¤��j¢D�w¡`� �"��� �W�T�ÍÊ$�w�)�W�T�z±

 � 



�
t0���T�j�����`� �¶�T�¬��� �w�0¢u�j¤ t����
�H�j�v­ Ò �)�w�)§H�j�W�<Ä � �w¡����)¤q� ������Ä �����`�½¥ÎÊ$� Éz�T�

Ä �����`�½¥FÊ$� Éz� � Ä ��������¥FÊ$��Éz�\p 	
�·�H� �T� ÌÍ�z�W¤¬���z� Ë\�`±��j¢D�H�j�w�w�T� Ë\�`±H�j¢6�H�j�w�w�T�
�"�W�T� p � � p � �

�¶�T�z�j���
��� 
 � 	$± 	�	 � 	$± 	�	 � 	$± 	�	 � 	$± 	�	 � 	$± 	�	 � 	$± 	�	
p o �ö��¤¬¤w�j¤ ��� 
 p �`± ��� p �`± ��� p �`± ��� p �`± ��� p �`± ��� p �`± ���

¿¶���
� �b� 
 �f± � pAp)± � p �f± � �v± � p � ±	� p
�v± �
�¶�T�z�j���
��� 
 � � ± � � � � ± � � � � ± � � � � ± � � � � ± � � � � ± � �

p)» � o �ö��¤¬¤w�j¤ ��� 
 � ± 	 � � ± 	 � � ± 	 � � ± 	 � � ± 	 � � ± 	 �
¿¶���
� �b� 
 p 	$± 	 p �f± � � p)± � pAp)±	� p
�v± � � � ±��
�¶�T�z�j���
��� 
 � �f± ��� � p)± ��� � p)± ��� � �f± ��� � p)± ��� � p)± ���

p)» � » � o �ö��¤¬¤w�j¤ ��� 
 �f± � � �v± � p �v± � p �f± � � �v± � p �v± � p
¿¶���
� �b� 
 p 	$±	� p �f± � � p)± � pAp)± � p
�v± � � � ±��

Ä ��������¥FÊ$��Éz�\p � Ä ��������¥FÊ$��Éz� � 	
�·�H� �T� ÌÍ�z�W¤¬���z� Ë\�`±��j¢D�H�j�w�w�T� Ë\�`±��j¢D�H�j�w�w�T�
�"�W�T� p � � p � �

�¶�T�z�j���
��� 
 � 	$± 	�	 � 	$± 	�	 � 	$± 	�	 � 	$± 	�	 � 	$± 	�	 � 	$± 	�	
p o �ö��¤¬¤w�j¤ ��� 
 p �`± ��� p �`± ��� p �`± ��� p �`± ��� p �`± ��� p �`± ���

¿¶���
� �b� 
 �v± � p � ± � p �f± � �f± � p � ± � p �f±��
�¶�T�z�j���
��� 
 � � ± � � � � ± � � � � ± � � ��	$± 	�	 ��	$± 	�	 ��	$± 	�	

p)» � o �ö��¤¬¤w�j¤ ��� 
 � ± 	 � � ± 	 � � ± 	 � �v± � � �v± � � �v± � �
¿¶���
� �b� 
 p � ± p p
�v± � � �`± 	 p �`± � � 	$± � � �f± �
�¶�T�z�j���
��� 
 � �f± ��� � p)± ��� � p)± ��� ��	$± 	�	 � p)± ��� � p)± ���

p)» � » � o �ö��¤¬¤w�j¤ ��� 
 �f± � � �v± � p �v± � p �v± � � �v± � p �v± � p
¿¶���
� �b� 
 p � ±�� p �f± � � �f± � p �`± � � 	$± � � �f±	�

�c
���
/� � "%�@"Y�V$/�J"%�?8���9\��57�A����>�>

Þtß>à�íqæRà½ò>í*æzáfùvà�åÇæRã�ð�îdà)áfåÇæRß>ëdítè³ávæRáfíxà�æÆávéxà '

� "5�6�¶éqà3�sò>éxãHð�à½íxíxëdå>ê>ô
�@à íqæRáfå>è³ávéxè>ëdì�à�èûæRß>à�è>ávæRà,éxà�òPéxà�íqà�å`æzá~æRëuãfå>í2ãfç�æxß>à�õ
ávæxà,ãvç�
"ëué¬æRß�ávå>è�õ
ávæxà ãfç �Hð�éxà½à�å>ëdå>ê

�³à�îdè>í�ô �·áfîdëuè³á~æRëuãfå¼ðzß>à½ðzùHí<÷"à½éxà,áfîuíqã¸ò�à½éqç¾ã$éqâÍà½èÇã$å°æRß>à�� � �¬ü �<ä>â�øªà�éC�´õ
ávæRà2ãvç 
"ëdéqæxß��³õ
ávæxà
ãfç �Hð�éxà½à�å>ëdå>êÍáfå>è �^à�ñ �>à�îuèPí�ô

�  ��6�¶éqã^ð½à�íqíxëuåPê>ô
�@àÍè>à3�³å>à½è æW÷"ã�èPä>ò>îuëdð)ávæxàÍëdè>à�å`æxë��³ð�ávæRëdã$å@éqä>îuà½í�ç¾ãfé�æxß>ëuí�è³ávæRáfø³áfíqà¯áfå>èöã$å>à¼â�à�éqê$à �~ò>ä>éxêfà

 7



�
q"� �z¤w�w��¤q�j���W�T��¢u�j¤ �D�)�w� �T�v�w� Ò �)�w�j�W�z�

Ë"�)�w�`¤w�<�j¢�q"� �z¤w�w� t������v�
Ë � � t t0¡��T�w¦ Ò � ��� �¶��¤¬¤w�j¤ pAp �
Ë � � t o`�j¤q���)�\�©¤w¤w�j¤ p 	
Ê$�R�loD� �T���¸�©¤w¤w�j¤ p

éxä>îdàfô´Þtß>à�âÍà½éxê$à �vò>ä>éqê$à,éqä>îuà�éxà½âÍãjófà�í2ávîuîDëdå>íqæRáfå>ð�à½íÆãfç � � "��*� (% A��$ 8@�J"%� ��> áfå>èûùfà½à�ò>í2ãfå>îdï°ãfå>à
ëuå>í¬æzáfå>ð½àfô³Þtß>à�éxäPîuà�í*ávéxà�è>à�íqð�éqëuøªà�èûávçkæRà½é|æRß>ëdí�ô

�87 � $�ä>âÍáfå6�¶à�éqë��³ð�ávæRëdã$åÇáfå>è �·áfîuëdè³ávæxëuã$åDô

�c
���
�� �  �$/��> e >A�J(

Þtß>à�æW÷"ã�è>ä>ò>îdëuð�ávæRà
ëdè>à�å`æRë	�³ð)á~æRëuãfå°éxä>îdà�ítä>íqà�è�ávéxà '

� "5�°õ2ä>ò>îuëdð)ávæxà?�WèDô �*ä>îuà " 'ªü"à½éqæzávëuå`æWï �´áfð½æxã$é "
� %�îuî �$# �>à�îuèPí<ãvç£æxß>à�éxà�ð½ã$éxè®âÍávæRðzßDô

�  ��°õ2ä>ò>îuëdð)ávæxà?�WèDô �*ä>îuà7 'ªü"à½éqæzávëuå`æWï �´áfð½æxã$é #Pô �
� 	ûávæRðzß>ëdå>êÍõ
ávæRà
ãfç �^ð½éxà�à½å>ëuåPê<�³à½îuèDô
� ávå>è 	ûávæRðzß>ëdå>ê;� � �¬ü ��äPâ�ø�à½é*ávçkæRà½é*éxà�â�ãjóHëuå>ê�áfîdîDå>ã$å �Wå�ä>â�à�éxëdð
ðzß³áféxáfð½æxà�éxí½ô

Þtß>à�âÍà½éxê$à �vò>ä>éqê$à
éxä>îdà
ä>íxà½è ëdítè>àC�³åPà�è�áví�'

� "5� 	ûà�éqê$à �$��ä>éqê$à �<ä>îdà
� �³ã$é|áfîuîªè>ä>ò>îdëuð�ávæRà�éxà�ð½ã$éxèÇê$éqã$ä>ò>í\÷*ëdæRß°ð½à�é¬æzáfëdå�æWïÍçÝáfð½æxã$é!"��Pùfà½à�ò®ã$å>à
éqà�ð�ãféxè¯ç¾éxãfâ æxß>à
ê$éxãfä>ò
ávå>èûèPà�îuà�æRà
æRßPà�éqà�í¬æ)ô

�c
���
�� � �*5 k ��5*34"%����� �^��>* �$ ��>

Þtß>à·áfîuà½éqæxíDéRáfëdíxà½è�èPä>éxëdå>ê|æRß>à�òPéxà3�sò>éxãHð�à½íxíqëuå>ê<íqæRáfê$à¶áféqà�íxß>ãj÷*å�ëuå
Þ£áfø>îuà �^ô�Þtß>à¶ò>éqà3�WòPéxãHð�à�íqíxëdå>ê*íqæzávê$à
æRãHã$ù "�"��^ô+"tíxà½ð�ã$å>èPí�ô~Þtß>à"éqà�íxäPîdæRí©ãfç>æxß>à·ò>éxãHð�à½íxíxëdå>êÆí¬æzáfêfà"áféqà\íqß>ãj÷*å�ëuå�Þ£áfø>îuà �^ô1	 áfå�ä³ávîHëdå>íxòªà�ð�æRëdã$å
ãfç�æRß>à è³ávæRáfø³áfíqà éqà½ófà)áfîdà�è æRß³ávæÇ÷\àöávðzß>ëuà�ó$à�è " #�#cb éxà½ð)áfîdî�áfå>è ò>éxà½ð�ëdíxëuãfå ç¾ã$é¯æxß>ëuí°àTñ^ò�à½éxëuâ�à�å`æ�ô
%Æî¨æRß>ã$äPê$ßÎæxß>à éqà�ð�ãféxè>í¯ëdè>à�å`æxë��³à½èLø`ï �*ä>îuà " ãvç�Þ�áføPîuà�� ç¾ã$éxâ á@íxä>ø>íqà½æ°ãvç2æRß>ãfíxà�ëdè>à�å`æRë	�³à�èFø�ï
�<äPîuà  �£÷\à¯íqæxëuîuî·ëuåPð�îuäPè>àÍæxß>ëuí,éxä>îdà¯áfí�ë¨æ�ëdè>à�å`æRë	�³à�í � � "��*�\(% A��$ 8@�J"%� ��> �©÷*ß>ëuðzß ÷\à¯ð)ávå à)áfíqëuîdï ä>íqàÇá
	ûà�éqê$à �1�¶äPéxê$à;�<äPîuà�æRã®áfä^æRã$âÍávæRëdð)áfîdîdïÇéqà�â�ã�ófà¼ávîuî��ªà�ñ^ð½à�òPæ,ç¾ã$é "�éxà�ð½ã$éxè6ôYÞtß>àO�°éqà�ð�ãféxè>í � 9Çò³áfëdéxí �
æRß³á~æ0÷"à½éxà*à�ñPáfð�æ·è>ä>ò>îdëuð)á~æRà�í£÷"à½éxà<áfäPæxã$â¼á~æRëuð�áfîuî¨ï
ò>éqã^ð½à�íxíqà�èÍëuå�æRßPëuí0âÍáfå>å>à½é�ôvÞtß>à*éxà�í¬æ�÷"à½éxà*âÍáféxùvà�è
ç¾ã$é�â¼áfå�ä³ávî·òPéxãHð�à�íqíxëdå>ê>ô ��à½å>à�éxáfîuî¨ï��D÷\à¯ð)áfåöß³á)ó$à¼â�ã$éqàÍð½ã$âÍòPîuà�ñ â�à�éqê$à �~ò>ä>éxêfà¼éxäPîuà�í�ç¾ã$é�è>à)ávîuëuåPê
÷*ëdæxß°âÍã$éqà2ð�ãfâÍò>îdëuð�ávæRà½è¼ð)ávíxà�í½ô³Þtß>à
ò>éqà3�WòPéxãHð�à�íqíxëdå>ê�áfå>èÇò>éxãHð�à½íxíqëuå>ê¸í¬æzáfê$à½í � ä>íqëuå>ê �*ä>îdà�í?"�áfåPè  $�
æRãHã$ù¯ávø�ã$ä^ætæRà�å®â�ëuå�äPæRà½ítç¾ã$é|æRß>ëdítè³ávæRáfíxà�æ)ô

�c
�� ����3L�#"%5 "%�!8�=%� �D�! #( �

Þ�ávø>îuà �Fð�ã$â�ò³áféqà�í®æRß>à â�à½æxß>ãHè>ã$îuãfê$ëuà½í®äPíxà�è:ëdå �Wå`æRà½îuîuëbü"îuà�áfå ÷*ë¨æRßÈæxß>à ð½îuã$íqà�íqæ ÷"ã$éqù�í
�Æå>áfâÍà½îdï
ý�� � ��þ ��� � �0ý
$?�#��" ��áfå>èúý %Æî¨ó����Q�Mô�Þ£áfø>îdà���ê$ëdófà�í
á�ð�ã$â�ò³áféqëuíxãfåûãfç �Wå`æxà�îuîdëkü"îdà)áfå°÷*ëdæxß  �éqà�ð½à�å`æ
è³ávæRá

 19



�

�·�T�w��� �w���j¢ ��¤¬�f�R�T�w�¬���`�
�w¡`� �D�)�w� �T�v�w� Ò �)�w�j�W�z�
�\��� �*Ë"����§P�z¤ Ì¼�)�w�¬¡ t�¤¬� �W�z¤q��� �·�H�¸¿¶���
� �b� 
 Ë\�`±��j¢ Ò �`�H���¨�z�)�W�T�

o`�������
p q"����� 	 � �T�����0���)�w�¬¡ � � 	$± p ��� ���^�j� ¤¬� 

� Ì¼�)�w�¬¡��¨�`� Ò �)�W�<�j¢©Ê$�R¤w�z�T�H���`� �#� �`±�� � � � p
�Æ�^�j� ¤¬� 


�j����Ë\�����z¤¬���<Êf�W¤¬�¨�`���j¢YË � � t
p � � �
t�¤q� �W�z¤¬���2�j¢ �·�����1pLr � �\��� � � 
 � 	 � ± � � � � p
�Æ�^�j� ¤¬� 


¿6�)§H� � �
qL�R���
�H�)¤q���W�����j¢ � �v�W�T�����/t0� �T�j� ¥·� �w¡��R�`���W�w�����2�H�)�w���z� �T�j���������
�z�w¡`�$�`��� �j��� �T�z±

��������»Dp ����� ²|ÊP»Dp ��� � Ì¼�¶»up ��� � �s�v�W�T�����[t0���T�j�
�¶�T�z�j�¨�º«���¤w�T�z�¨�w� ��� Ò ��� �T����� ���T� ��¤¬�j§H�)§H� ­ ���T� Ë\�

�s�
��¤w�½µj�T�¶¥·���w¡ Ò �����j�����*�`�½¥·� �T�`�j� Ë·� ���T� Ë\� ���T�
q"�`�����j� ­ Ò �z�W�T�R�w� ��� Ë·� Ë·� Ë\� ���T�
q"�`�����j��­;t��j¤¬¤w�T�R�w� ��� Ì¼�T­f§>� Ë·� Ë\� ���T�

�s�
�H� �T���T�~�w� ��������»Dp ����� ²|ÊP»Dp ��� � Ì¼�¶»up ��� � ����� �
»Dp �����
²|Ê>»Dp ��� �
Ì¼�¶»�p ��� �
�j�����
�j¤¬�j±z±T±

¿6�)§H� � �
qL�R���
�H�)¤q���W�����j¢ � �v�W�T�����/t0� �T�j� ¥·� �w¡ � ¤w�T�R�T�v�w� ­¸�`�zµj�T� �j�>�T���H�)�w���z� �T�j�������Æ¢u¤¬�j�
�z¥��j¤w¦$�z±

� �<» � 	�	�	 �CoYÊHÊP»Dp ����� �s�~�W�T���¨�[t0� �T�j�
q"�`�����j��­ Ò �z�W�T�R�w� ��� ¿·¡`¤w���`��¡�µ$���w���j� Ë\� ��­�¤¬��� �T���¨�

�����W�>�T�R�w� ��� �*�`�½¥·� �T�`�j�R«
�0�j�W�
q\�`�����j� ­;t0�j¤w¤w�T�R�w� ��� ���T� ÌÍ��­v§>� ���T�

�*�`�½¥·� �T�`�j��Ê$�P�T�z� � �z�)�w� ��� µf�¨��� � � Ê��	�´«Ý��� ¦j�t�W­$�~�w��� Ò �T�z���)¤¬�)�w��µj�<¤¬�����T�
r"�H�w����� ÉT�)�w� ���¸ÌÍ�T�j�w�`¤¬�T� �"�T�`�z¤q�)�w���`�
�j���w����� Éz�T� Ê��
�³« � �`�z¤w­ Ê$�������¨�`�<¥·�¨���`��¥

�R�$�`�*¢u�j¤ �j���w�¨��� ÉT�)�w� ��� � �¶�z�W�Oq\� �j�j¤q� �w¡��
�W¤q�j���W¢u�j¤¬���)�w� ����� �W�T�¬¡��H� � ���T�

ð�îdà)áfå>ëdå>êÆç¾éxáfâÍà�÷"ãféxù�í�è>à�íqð�éqëuøªà�è�ëuå®ý���$4#�# �>áfå>èûý
$?�7����� �Mô �<å>è>ã$ä>ø^æRà�èPîdï��væRß>à|òªãj÷"à½é¶ãfç �Wå`æRà�îdîuëbü"îuà)ávå
îuëdà�ítëuå°ë¨æRí*áføPëuîuë¨æWïÍæxã�áfå³áfî¨ï^ì½à��³è>à½è>ä>ð½à áfåPèûëdåPç¾à�é*áfåPã$â¼ávîuëuà½í|áfåPèûè>äPò>îuëdð)ávæxà�í�ô

 �"



� �,ØªÕ£Ûc�ÝÚg�)ÜÝØªÕ

�Wå¸æRß>ëdí0ò³áfòªà�éC�f÷"àtß>ájófà*ò>éxà½íxà�å`æxà�è¯á2êfà�å>à½éxëuð"ùHåPã�÷*îdà�è>êfà3�Wø>áfíxà½è¼áfòPò>éxã`ávðzß�ç¾ãfé0è>ä>ò>îdëuð�ávæRà|à½îuëdâÍëdå³ávæRëdã$å
ëuå�è>ávæzá¼ð½îuà�áfå>ëuåPê>ô�ÞtßPëuí
áfòPò>éxã`ávðzß�ð)áfå�øªà¸áfòPò>îuëdà�è æxã°áfå`ïûæxà�ñHæRä>áfî0è³ávæRáfø³áfíqà�í2ëdå�áfå`ï�èPã$â¼ávëuåûáfå>è
ð)áfå íxä>ò>òªã$é¬æ�á�÷*ëdè>à·óváféqëuà�æWï,ãvç³ð�îdà)áfå>ëdå>êÆí¬æRéxávæRà½ê$ëuà½í
�~ãfç>÷*ß>ëdðzß�à�ñ^ëuí¬æRëdå>êÆâ�à½æxß>ã^èPí£ç¾ã$éqâ á<íxä>øPíxà½æ�ô���éxà �
ò>éxãHð�à½íxíqëuå>ê�æRß>à,è³ávæzá�íxð½éxä>øPí
áfå>ã$âÍáfîdëuà�í*ávå>è òªà�é¬ç¾ã$éxâ�í*è³ávæzá�íqæRáfå>è³áféqè>ëuì�ávæRëdã$åDô³õ2ãfâ¼áfëdå#�WèPà�òªà�å>è>à½å`æ
éxä>îdà�íC�©÷*ß>ëdðzß áféqà¼è>à½éxëdófà�èöç¾éqã$â ø>ä>íqëuå>à½íxí�îdã$ê$ëdð��Yò>éqã�óHëdè>à�í�æRß>àÍëuå`æRà½îuîuëdê$à�åPð�à�è>ä>éqëuå>ê®æRß>àÍò>éxãHð�à½íxíxëdå>ê
íqæRáfê$àfôªÞtß>à�ó$à�éqë��³ð�ávæRëdã$å�ávå>èûóváfîdëuè³ávæxëuã$å°í¬æzáfêfà à�å`æRáfëuîdí<ß�ä>âÍáfåûëuå>íqò�à½ð½æRëdã$å ãvç0æRß>à�éxà½íxä>î¨æRí�ä>íxëdå>êÍæxß>à
îuã$ê¸êfà�å>à½éRávæxà�èDô
Þtß>à¶ò>éxãfò�ã$íqà�è�ß>ã$îdëuí¬æRëuð©ç¾éRáfâ�à½÷\ã$éqùÆëuå`æxéxãHè>ä>ð�à½í�átùHåPã�÷*îdà�è>êfà·éqà�ò>éqà�íqà�å`æzávæxëuã$å�ëdå2æRß>à�ç¾ã$éqâ ãfç^éxäPîuà�íDáfå>è
æRß>à"áfò>ò>îdëuð�ávæRëdã$å�ãfç>æRßPà"éxäPîuà�í©óHëbáÆávå à�ñ^òªà�é¬æ�íqïHíqæxà�â à�å>êfëuå>àvô��sæ�áfîuîdãj÷*í©ç¾ã$é©à3��à�ð�æRë¨ó$à|âÍáfå³áfêfà�â�à�å`æ£áfå>è
éxà �Wä>íqà�ãfç�è>ã$âÍáfëdå¸ùHåPã�÷*îdà�è>êfà*ç¾ãfé·è>ávæzá
ð�îdà)áfåPëuå>ê>ôfÞtß>àtç¾éRáfâ�à½÷\ã$éxù�áfîuíqã�éqà�íqã$îdófà�í¶æRß>à*éxà½ð)áfîdî	�sò>éxà½ð�ëuíqëuã$å
è>ëuîdà�â�â¼á¯ãvçtà�ñ^ëuí¬æRëdå>êûè>ávæzá®ð�îuà�áfå>ëdå>êûâ�à½æxß>ãHè>í�æxß>éxãfä>ê$ß@æxß>à�ä>íxàÍãfçtè>ä>òPîuëuð�ávæRà�ëdè>à�å`æRë	�³ð)á~æRëuãfå@éqä>îuà½í
æRß³á~æ�áféxà,à3��à�ð�æRëdófà¸ëuå�ëdè>à�å`æxëdçkïHëuå>êÍæRéxäPà�è>ä>ò>îdëuð�ávæRà½í2áfå>è�í¬æRéqëuð½æ2à�å>ã$äPê$ß�æRã¯ùvà�à½ò@ã$ä^æ2çÝáfîuíqà3�sò�ã$íqëdæxëdó$à½í�ô
Þtß>ëuí<à�å>áfø>îuà½í�è>ávæzá�ð�îdà)áfå>ëdå>ê�íqæxéRávæxà�ê$ëdà�í<áfðzß>ëdà½ó$à,ø�ãvæRß®ß>ëuê$ß®éxà½ð)áfîdî�áfå>èûò>éxà½ð�ëuíqëuã$å6ô³Þtß>à,òPéxà�ð½ëuíqëuã$å®ãfç
è>ä>ò>îdëuð�ávæRà·à�îdëuâ�ëuå³ávæxëuã$å
í¬æRéxávæRà½ê$ëuà½í�ëuí©ëuâ�ò>éqã�ófà�è�ø`ï,ëuå`æRéqã^èPä>ð�ëdå>ê<æxß>à"ð½ã$å>ð½à�òPæ�ãvçªá�ð�à½éqæRáfëuå`æWï�çÝáfð½æxã$é©ç¾ãfé
á�éqä>îuàvô1
·ï ð½ã$å>íxëdè>à�éqëuå>ê*æRßPëuí�äPå>ð�à½éqæzávëuå`æWï���æRß>à\å�ä>â�øªà�é�ãvç³ëuå>ð½ã$éxéqà�ð�æ0â�à�éxêfà�í©è>ä>éxëdå>ê�æxß>à"ð½ã$â�ò>äPæzá~æRëuãfå
ãfçYæRéxáfå>íqëdæRë¨ó$à�ð�îuãfíxä>éqàÆð)ávå°ø�à�éxà�èPä>ð�à½èDô?i�ñ^ò�à½éxëuâ�à�å`æxí"÷*ëdæxß¯éxà�áfî	� ÷"ã$éqîuèÍè³ávæzávíxà½æxí|è>à½âÍã$åPíqæRéxávæRà½è¯æRß³á~æ
æRß>à�ù�å>ãj÷*îuà½è>ê$à �Wø³áfíqà�è áfò>ò>éqã`áfðzß®ð)áfåûáfðzß>ëdà½ó$à�ß>ëdê$ß°éxà½ð)áfîdî�áfå>èÇò>éxà½ð�ëdíxëuãfå®à3��ð�ëuà½å`æRîdïfô
	ûä>ðzßÃ÷"ãféxù í¬æRëdîuî©å>à�à½è æxã°ø�à¸è>ãfå>à�ëuå�æxß>ëuí2áféxà�áPô �*à�îbá~æRëuãfå>í�íqò³áfå>åPëuå>êÇíxà�ó$à½éRáfî�è³á~æzáfø³ávíxà�í
êfëdó$à¸éqëuíqà
æRã°ã$òPò�ã$é¬æRä>åPëdæRëdà�í*ç¾ã$é
áfåPã$â¼ávîdï � ëdå>ð�îdä>è>ëdå>êÍç¾ä>åPð½æRëdã$å³áfî©è>à½ò�à½å>è>à�åPð�ëuà½í
�Yâ�äPîdæRë/�sóváfîdä>à�è®è>à�òªà�åPè>à�å>ð½ëuà½í
�
ç¾ã$éxà½ëuê$åFùfà½ïFð�ã$åPíqæRéxáfëuå`æxí¼óHëuã$îuávæRëdã$å>í�à½æxðfô
�¯áfå>èLè>äPò>îuëdð)ávæxà è>à�æRà�ð�æRëdã$å å>ãfæ°òªã$íqíxëuøPîuà äPíxëuåPê á íxëdå>ê$îuà
è³ávæRáfø³áfíqàfô.�@à�áféqà2ð�ä>éqéxà½å�æxîdïÍà�ñ^ò>îdã$éxëdå>ê�ëuåPð�éxà½âÍà½å`æzáfî�è³ávæzá,ð�îuà�áfå>ëdå>ê æRà½ðzß>å>ë!,HäPà�í<áfå>è°àTñ^æxà�å>èPëuå>ê�æxß>à
ù�å>ãj÷*îuà�èPê$à3�sø³áfíxà½èûç¾éxáfâÍà�÷"ãféxù¼ç¾ã$étèPà3�WèPä>ò>îuëdð)ávæxëuå>ê éxà�íqä>îdæxí*éxà½æxä>éxåPà�è ø`ï¯÷\à�øûíxà�áféxðzßûà�å>ê$ëdå>à�í½ô

� � � ��×��^Õ©Û ���

� q"� µ � ��� q"� µ)�)¤w�°�¶±�ÌÍ���`�j���j���St0¡H�)¤¬� �T� �6±D�£� ¦)�j�³±nq"� ���,�z� �T�v���`�����j���$«Ý�¨���`�z�>�T���`�T�v�<�j� �j�j¤¬���w¡��
¢u�j¤2�`�z�W�T�R�w���`�¼�)����¤w���$�����)�W�T� ­¼�H�`�H�����z�)�W���H�)�w�)§H�j�W� ¤w�T�R�j¤¬���z± �s��� oWSTOxn¬nwÂjadcvejp�SsV _uQ$n
	
X 8 À
N���
 8�� {��ÍS)o��½p¬QfSx[LS)c��¶nxpTnwi)oWORQ��¬p¬pq]HnRpÍS)c Ï c^S)Ð�U�nwÂTefn�{<a¨pzO¬S)mjnRoxr i)cPÂÇ{�i�_¾i 8 auc�adcfe ±
¿6���z�W���´»�q��D»Dp ��� �v±

� � Ò � � � Ò ± �0� �W�W�����j�H� Ò ±���± Ò �zÄö� �W�z± Ò �`�H�¨���z�)�W��¤w�T�R�j¤¬���T���¨�������)�w� ��� �������)¤w�j���H�)�w� � � �T�z± 	
X 8
� oWi)c`pRi~OT_bakS)c`p�S)c�{�i�_¾i��wi�pTn�NHr�px_ÝnzZÆp » � � � 
�� � ���� � ���f»gp � � � ±

� � � o � � ��� Ê$�"!�z�^¡��j�`� ��¤w�T�w�¬�j�³»%t0¡`�T���|²"���j� �|��¡³»#�
±�o6­$���³»�Ìû±����)¦j�j§H���¬���)¦^»��<�)¤¬��� ²"���w�W�T���´»)²\�T�`¤w­ �"±
�*���³»`¿t± �´�z�j»^Êf�w���)¤¬�0�·±`ÌÍ�j���H���w¦P»`¿t± ���T�H�$»#�`± �|�³» q\�H��� �"ÄÎ±^Ê$¡f���¸»$�j����Ì¼���¬¡��)�T�ªÊ`� �z�j�T�k±
¿·¡`�Lt r|�v�W�R�$� �sË·�W�z¤¬�q¡��j�`�j�2Ì��T�H���)�W�j¤ �©¤w�j�W�j�Ý­f�>�j± � �$�j���j� ���T�¬¦f¡H�j�¸»^�T�H� �W�j¤T»%� osSTOxn¬n¬Â)adcfe)p
SWV2_uQ`n��'&�&`�(	
X 8 N)��
 8*� {+�qc^_ÝnRoxc^ij_bakS)c^i)U\XYSjcTVznzoWnzc^Oqn S)c 8 i)cPiTevnzZ�nzcH_·SsV<{Æij_¾i »³�^�)�j�T�
� � �� �� � �v»³¿6���z�W���³» q\¤¬� Éz���H�$»�p �  �p �,�~���`�\p ��� �v±

� � �ªË ���-� t��)¤¬� � �0�)�w�����k»`Ì¼�j�`¤¬� ÉT� � �ª�T�`Éz�z¤¬�����¾»v�j����Ê$¡H�j�
¦��j�v� �"±�Ë\��µ��)�w¡`�j±hq t������H�)¤¬�)�w� µj�Cq"���j� ­$�w���
�j¢>ÌÍ�z�w¡`�f����� �j��� �T�Y¢u�j¤ Ò �)�w�)§H�j�W�"Ê$�q¡`�T��� �s�~�W�z�j¤q�)�w� ���³± XYSjZ·[P]$_baucve�NH]$oxm)nzr½p » p � � � 
�� ��� �  � � �`»
p � ���f±

� t0� �	� � ��� � Ò ±gt0�j� µ)�j�`�T�W�j» �Æ±Y�`� �|���j�R���
�`»�Ìû± �ª�T�`Éz�z¤¬���H�k» Ò ±YË\�)¤¬�H�k»��j��� �*± �¶���¬�)�w�k± q ��¤¬�¨���z� �H� �T�
q\����¤¬���j�¬¡,�W� Ò �)�w� � �v�W�z�j¤¬�)�w� ��� �j��� �¶�T�R�����z���¨���)�w� ������� Ò �)�w�<ÄÇ�)¤w�T¡������w���`�`± �s�.� osSTOxn¬n¬Â)adcfe)p
SWVú_uQ$n/�qcH_ÝnRoxc^ij_bakS)c^ijU0��S)o���pqQfSq[ S)c:{2nxpxaºe�c i)c^Â 8 i)c^iTefnRZ�nRcH_ SsV@{Æij_¾i1��i)ownxQfSj]vpTnxp
2 { 8 {3�04 &'&�5 »#���H�`�\p ����� ±

 ��



� t���¡ � �-� Ä �����¨���j� ÄF±4t���¡`�T�³± � �v�W�z�j¤¬�)�w� ��� �j¢û²·�z�W�z¤w�j�j�T���z����� Ò �)�w�)§H�j�W�T� Ä � �w¡`����� t������
���
Ò �����j�¨��� �"�w���`���|���z¤¬� �T���0�j�W�T������¿ª�R�$�w���j�DÊ$�������¨�)¤¬� �Ý­j±��s� �ª�j�`¤q�
Ì®±H²"�j�j�"�j��� q"�w¡v���W���w¡
¿·� ¥��)¤¬­j»f�T�H� �W�j¤¬�z» N)��
 8�� {B��&'& � g � osS�Oqn¬n¬Â)aucve)p 	
X 8 N)��
 8�� { �qcH_ÝnzoqcPij_babSjc^i)U�XYSjcTVznzoWnzc^Oqn
Sjc 8 i)c^i�evnRZ�nzcH_tSsVÆ{Æij_¾i�g��v]$cPn�}�Àb�$g"�'&�& � g"N>nwij_k_bU�nxg ��i�pqQ~adcfe�_¾S)c`g lªN�	 »´�^�)�j�T� � 	cp� � p � ±
q t�Ì �©¤w�T�w�z»Dp ��� �f±

� oD² ��� � �©¤¬�`�T�W� �`± o`¤¬���T�����j�$«Ý²"�����k± �~��Ê�Ê>»~�w¡`� ����µ��2���f�>�z¤w��Êf­f�w�W�T� Ê`¡`�T���k»#p ����� ± q\µ)�j�����)§H� �"�)��� � �
9�5�5N8  ����.9�,�+����;,N+ �H%2'NI % J.I�-�B
	NI %���:��
����,�J�J�� ±

� o`�j¤ � � � t�¡��)¤¬� �T�Co`�j¤¬�j­j± �¶�z�W� �uq oH�j�W�^q"� �j�j¤¬� �w¡�� ¢u�j¤*�w¡`�,ÌÍ�j�v­ �6�)�W�W�z¤q������Ì¼�j�~­nr"§��s�T�R�w�*Ì¼�)�w�¬¡
�©¤w�j§H� �T��± 	"ox_ba �£OTabi)U �qc^_ÝnRUuUÁa evnzc^Oqn »�p � � p 
�� p
�  � �v»	p � � � ±

� �|Ì � � � � ���¸²\�T�R�W�j¤ �|�)¤q�z����«ÝÌ����¨�����$» �©�j������� �D�)�H�)¦j�����W�w�j�v�w���`���³» Ò �j���¨�j� �|�H�j�w�z»Vq\���j�H� �\���W�)¤¬�j���j�³»
���T¡����w¡v�H� Ê$�)��� µP» ���RÅP¤w�z­ Ò ± �"�������j�³» ���j�w�¨����� ���j�w�w�j� ���z»��j�H� ���T����� ¢u�z¤ Äö�������¸± ¿¶¡`�
¿"Ê � Ì¼Ì �WÊEq·�H��¤w���j�¬¡ �W�
ÌÍ�T�����)�w� ��� � Ò �)�w�
Ì��$�`�T�����j��� �ª�j�`�����)�j�T�T± �`S)]$oqcPi)U´SsV �qc^_ÝnRUuUÁa evnzcH_
�qc�VRS)oxZ�ij_bakS)c°NHr�px_ÝnzZÆp » � � � 
�� pAp
�  �p ��� »	p ��� �v±

� � � � �-� �����W�z�H¡ �|���)¤w¤q�)�w�j�`���j��� �|�)¤w­ �\��� �z­j±���� [`nRoR_6NHr�px_ÝnzZÆp|Ñ � oxadc^OTaÿ[PU nRp"i)c^Â � oWSwejoWi)Z2Z2adcve 2 yjosÂ
� Â)ab_babS)c'5 ± �©Ä Ê��©�`§H�¨���w¡������Lt����
�H�j�v­j»������W�W���³»up ��� �f±

� ²\�z¤ � �-� Ìû±
²·�z¤q���j���`�zÉj± q �"�T�`�z¤¬�j�¨� ÉT�)�w� ��� �j¢��0�j��� �j�������û�j��� �w¡`�öÌÍ�z¤w�j��� �£�`¤w�j� ��¤w�j§^� �T�¸±
� nwOzQ~c�akO¬i)U/�¶nM[`S)ox_ X"l�X�NHÀ����j�)ÀW�'&'&��)g {2nM[`i)ox_bZ�nzcH_ SsV XYS)Z\[^]`_ÝnRo NPOza¾nRc^Oxnxg XYS)U ]$Z,�Raki
l6c�aum)nzo¬pxau_br »�o`�z§H¤¬���)¤w­ p ��� �f±

� ²
�*Ê ��� � Ò �T���H����Ê$¡��j�w¡H�¼²\�T� �T��� �t�j��¡��)¤¬���j�T» Ò �j�H� �T��� oD� �j¤w�T�w�z�Ã�j�H����¤¬����Ê$�¨�
���³± q\�����f�W�T���¬� §H� �
o�¤¬�j�
�z¥��j¤w¦¸¢d�j¤ Ò �)�w�lt0� �T�j���¨�`�`± �Wh � � 	 � nwOzQ~c�akO¬i)U �¶nM[`S)ox_ » p ����� ±

� ² � ��� � ²\��� �j�z¤ ²\����¤¬���¬¡H�¼�j�H� �*� ¤¬�W�W�T� �D�j�����T���W¦$�k±	���f�>�z¤¬���T���R�T�¼¥·� �w¡ �*�`�½¥·� �T�`�j�R«
�0�j�W�T� Ò �)�w�
t�� �T�j���w�����¹�)���w¡`�ö�©�H���`�T��� ��� �j�����z�j� t��j���R�z¤ �·�z�����W�W¤w­ �j¢ �´��¥��z¤W« Ê$���$���v­^± �s����� NHÀ &'&�Ñ
Ï cPS)Ð�U n¬ÂTevnzÀ �"i�pTnwÂ N^r½pR_ÝnRZÆp"!DNH]$oqmjnRr ijc^Â$#>]`_b]$oWnt{<auoWn¬OT_bakS)c`p »PÌÍ�)¤Lp ����� ±

� ²tÊ � �-� Ì¼�j�`¤¬�¨�z� � q�±P²\�z¤¬� !�j�H�`�zÉÆ�j�H�¯Ê$�j��µ��)�W�j¤w�
�`±³Êf�W��� ¢u�`±\¿¶¡���ÌÍ�z¤w�j��� �©�`¤¬�j� �©¤w�j§H� �T� ¢d�j¤
���)¤w�j�
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��&'&���	
X 8 N)��
 8�� { �qcH_Ýnzoqc^i�_babS)cPi)UªXYS)cTVTnRownRc^Oxn¶S)c 8 i)c^i�evnRZ�nzcH_´SsV�{�i�_¾i »½�^�)�j�T�hp � �  �p � �f»
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� ²tÊ � �-� Ì¼�j�`¤¬�¨�z� � q<±�²·�z¤¬� !�j���`�zÉÃ�j��� Ê`�j� µ��)�W�j¤¬�0�`±�Êf�W����¢d�`± �·�T�j�º«¾¥£�j¤q��� Ò �)�w�¹��� Ò � ¤¬�Ý­%� Ò �)�w�
t�� �T�j���w�����Ç�j���Ã¿¶¡`��ÌÍ�z¤w�j��� �£�`¤w�j� ��¤w�j§H���T�¸± {Æij_¾i 8 auc�adcfe ijc^Â Ï c^S)Ð�U�nwÂTefn¸{*adpROqS)m)nzoqr�g
% S)U&!Y}jgDh�S�!Y� »��H�)�j�T� �  � �v»�p ��� �f±

� � q ���-� ���z�w¡ �*���¨�w�¸�j���úÄ°�T�H�`­ q\��µj�z­j± �¶�T�R�j¤¬� �ª����¦��)�j�®¿��T�¬¡H��� � �`�T�z± � � � oWSTOqnqnwÂ)aucvejp SsV®_uQ$n
�ÍS)o��½p¬QfSx[¼S)c �'� i�O�_ 8 ij_¾ORQ~aucve 8 nT_uQfSTÂ�SjUºSwe�aknRp¬g 	"oqU aucve�_¾S)c�g % auobe�adc�aki ± Ò �z���D�j¢H�w¡��0¿�¤w�T�j�w��¤w­j»
�s�v�W�z¤¬���j� �·�zµj�T�v�`�2Êf�z¤wµ$���R�j»PÊf�w�)�w���w�w���z�0�j¢ � ���R����� Ò � µf�¨�w� ���³»$ÌÍ��­ p � ���f±

� �*�¨� � �-� �\�j� �H¡��*����§H�j���¾± Ò �T�j�����`��¥·���w¡ Ò � ¤w�M­ Ò �)�w�$± {(� 8 N � cHUÁaucPn »ªÊf�z�H�W�T�<§>�z¤jp ��� �f±Oq\µ��j�¨���)§H� �
�)� � � � 9�5�5�8  ����*)�)�)=%LB���� J �	I��&%2'�: �+��,�-�Q�,NB/.10&% 9�5 � ±

� ����� � �-� �s�`¢u���w¡��)¤w� �ª�������W�T�³± ���T�W� ���j���`� �t�����`�Ç�W� Ò �)�w� Êf�w�j�H���)¤¬�����¬���`�`± �qcTVzS�{(� » �~��� ­ p ��� �f±
q\µ)�j�����)§H� �t�)� � � � 9�5�5�8  2���*)�)�) %3	3-
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SsV�_uQ$n
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� Ì¼�T­ ��� � q\¤w¦)�j�`­�Ì¼�T­$���j���q¡�� ¦P± t�¡��j��� �T�`�j�T�·�j¢©� � �z� �T�~� Ò �)�w�4t0� �T�j���¬���`�`± { 8 �·nRm�a¾nRÐ »´Êf�z���W�T��§>�z¤
p ����� ± q\µ)�j�����)§H� � �)� � � �
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�©¤w�j§H� �T� ��� �s�v�W�z�j¤¬�)�w���`�Lq\�`�W�������
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