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u6oq�nj�o�~zj���j���p"m�����j�è�{�p"�9)  v�u6o +  7 )  èÏ{�p��9) 8 � ) # è�{�p"�Zj�{�p"��j�o ) 3 u6o�) 8 � ) � è�{�p"� ) 3 u6o
) 8 v�u6o + # 7 m�t�� ) 5 èÏ{�p��?) # u6o�) 3 vyu6o + � �,ô���j.�Òm/�)��j�~�u/v H � # �  � m�oqj��n��� 	�ø , vyu�o +  ���n����÷ ���
vyu6o + # ��m�t��Q�n�Ä��� � �åv�u6o + � �

wMte~"�nr�r�m�oq}���)  ��) # m�t�� ) 3 m�oqjs~zj���j���pzj��çv�u6o +  7 m/���B~z{(�îm/p	p"oq{)�n��pzj�~4m�oqj�~zj���j���pzj��çv�u6o + # 7
m�t��9) # �") 5 m�t��9) 3 m�oqjk~zj���j���pzj��Ávyu�o + � �
021 
 1�� � ^!Y���f��ÏbI^6_�
sa���� � ^6f���b3`�b��

�kt�jk�6�nt���oqj��Àt�j��nozm/��t�j�pqè�u6ozò�~��/j�m/���Åè�{�p"��~z{(��m�pzp"oq{)�n��pzj�~Bm/~K{)tnln��p1è�j�oqj���u6t�~	p"oz����pzj��sv�u6o,lnoqu�����j�r
+ # � * oqu�����j�r�~ +  m�t�� + � è�j�oqj4m/��~zu�~zu�����j���j�m/���e�����sp	{ r�j�~�è�{�p"�Àp"��jåvR�����3~zj�pÏu/vÐ~	{ ��m/pzp�oq{)�n��pzj�~
m�t��em�t�u�p"��j�ok�����Åpz{)rsj�~&èÏ{�p��Àu6t���}�p"�noqj�j4~	j���j���p	j��Îm/pzp�oq{)�n��pzj�~���ô���j4t�j��nozm/��t�j�pqè�u6ozò���u6t�~zp�oz����pz{�u6t
m/����u6oð{�p��nr è�m/~&m���è�m�}�~&~zp�m�oqpzj���è�{�p"�Zu6t�jÌ�nt�{�pk{)tÁp"��jÌ��{��n�nj�te�)m�}�j�o.m�t��Qp���j4{)t�{�pz{)m/�Bè�j�{��6��pz~�è�j�oqj
����u�~zj�t�ozm�t��nu�rs��}�{ tZp"��jk{)t�p	j�oq�Òm/� õ ï"���)� ö �

���




!u6o�lnoqu�����j�r�~ +  m�t�� + # ��p"��jQt�j��nozm���t�j�pqè�u6ozòe��u�t�~zp"oz����pz{�u6t m/����u6oq{�p"�nr è�m/~�pzj�o	rs{)tnm/pzj��
u6t���}çè&��j�tüp"��j�oqj�è1j�oðj�~"�
����{�j�t�p���{��n�nj�t �nt�{�p	~Ì{)tüp"��j�t�j�pqè�u6ozòZ~"���ñ�üp"�nm/pÀ����� . ��� m�~z~z{Äó���m/pz{�u6t
u6tZp"��jsp"ozm/{)t�{)t�����m/p"m�è�m/~�m��ñ��{�j���j��3� 
�u�o&lnoqu�����j�r + � �I~z{)t���j�p"��j�oðj4{�~4�/. t�u�{�~zjs{ t p"��j4��m/p�m�è�j
pzj�ozr�{ tnm�pzj���p"��j4m/����u6oð{�p��nr m/~�~zu�u6t�m/~ ��� . u/v�p�ozm/{)t�{)t�����m/p�mÌ�nm��Q�nj�j�t����)m/~	~z{Äó�j��Qu6o�è.��j�tÀp"��j�oqj
è�m/~,mkr�m ��{ rs�nrëu/vIp"�noqj�j���{��n�nj�t��nt�{�pz~K{)tsp"��j&t�j�pqè�u6ozò!�3ô���j&oqj�~�����p	~Bm�oqj�~"�nr�r�m�oq{�ù�j���{)t�ô�m�����j�~�÷
ï 	��@j���u/è4�

�Ï{��n�nj�t wRpzj�ozm/pz{�u6t 
��nt����B�x�Òm/� � �����,u�tÀp"ozm/{)t�~	j�p : .?; � �����,u6tÀpzj�~zpÏ~zj�p : .?;
�.t�{�p 
�oqj�ÿI� � ��j�� |�pz�3�xikj���� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I�
÷ �/ú øn��÷ , ø ø , � ��ø �����n����� �n����� � �n� , , �n��ú��
ø ø�� ��� 	 ��� � 	 , , ��ø , �����n����� �n����� � 	n�Ä��ø ú�� 	 ,
ú ��� , �/ú ��÷ � ��� , ÷�÷ � �����n����� �n����� �n����ú�� �n����÷
	 � � 	 , ÷ ï ÷@��� 	 ï �����n����� ï �/ú�� ��� ï

ôªm�����jÌ÷n�K��j�~"����pz~ÏvRoqu�r * oqu�����j�r +  ��m�pzp"oq{)�n��pzj�~&��~	j��3� � )  < ) # < ) � < ) 5 < ) 3 < ) 8 �

�Ï{��n�nj�t w�pzj�o	m/pz{�u6t 
��nt����B�x�Òm/� � �����Ku6tÀp"ozm/{)tÀ~zj�p�: .?; � �����xu6t�pzj�~	p1~	j�p : .?;
�.t�{�p 
�oqj�ÿI� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�p	�3�,ikj���� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I�

÷ ��� ÷�ø�� � 	 ÷ , , 	�ø �����n����� �n����� �����n�Ä��� �@�����
ø ��ø ø , 	 ��� ú6� � 	 � �����n����� �n����� �����n�Ä��� �@�����
� ÷ , ��� , ú �n� 	 ��� �����n����� �n����� �����n�Ä��� �@�����

ô�m�����jsøn�B��j�~"����pz~ÏvDoqu6r * oqu6����j�r +  ��m/pzp"oð{ �n��p	j�~&��~zj��3� � )  < ) # < ) 3 �

�Ï{��n�nj�t wRpzj�ozm/pz{�u6t 
��nt����B�x�Òm/� � �����,u�tÀp"ozm/{)t�~	j�p : .?; � �����,u6tÀpzj�~zpÏ~zj�p : .?;
�.t�{�p 
�oqj�ÿI� � ��j�� |�pz�3�xikj���� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I�
ø 	�� 	�÷n� ����ø � 	�� ÷�� � �����n����� �n����� � , �7	�ø �������
ú ÷�÷ , 	 , ���n� � ��� � , � �����n����� �n����� � , �Ä��ø ÷n�)� ,
� ��� ��� 	�÷ 	 	�� � 	���� ��� , � �����n����� �n����� �/ú�� ��ú øn��÷�÷
	 ø ��÷ �/ú ÷ � � �����/ú ø�ø , �����n����� �n����� �/ú��7	�� øn���n�

ôªm�����j4ú��K��j�~"����pz~ÏvRoqu�r * oqu�����j�r + # ��m�pzp"oq{)�n��pzj�~&��~	j��3� � )  < ) # < ) � < ) 5 < ) 3 < ) 8 �

���



�Ï{��n�nj�t w�pzj�o	m/pz{�u6t 
��nt����B�x�Òm/� � �����Ku6tÀp"ozm/{)tÀ~zj�p�: .?; � �����xu6t�pzj�~	p1~	j�p : .?;
�.t�{�p 
�oqj�ÿI� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I�
� 	�� ��� � 	�ø ����� ��� � 	n����� �@� 	 , ���n��ø�÷ ÷n�)��ø
÷ ÷ � ��� 	 ÷�÷ � , 	 , ø 	n� � �n��÷ � ��� 	�÷ ��÷n� � 	 ������÷
ø 	 	 � , ��÷�� ����÷ ��� , � 	n� � 	 ÷@���/ú ��÷n��ú�� øn��ø 	

ôªm�����jÌ�n�K��j�~"����pz~ÏvRoqu�r * oqu�����j�r + � ��m�pzp"oq{)�n��pzj�~&��~	j��3� � )  < ) # < ) � < ) 5 < ) 3 < ) 8 �

�Ï{��n�nj�t w�pzj�o	m/pz{�u6t 
��nt����B�x�Òm/� � �����Ku6tÀp"ozm/{)tÀ~zj�p�: .?; � �����xu6t�pzj�~	p1~	j�p : .?;
�.t�{�p 
�oqj�ÿI� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I�

� ��ø ��÷ � � ����� , ú ���n��� � �@����� �����n�Ä��� �@�����
÷ , ÷ , 	 , , ø , � � , ���n��� � �@����� �����n�Ä��� �@�����
ø ú6� 	 � , � , � � �/ú ÷�÷ 	 ��øn� 	�� �@� ��� � , ��� � ��� , ,

ô�m�����j�	n�B��j�~"����pz~ÏvDoqu6r * oqu6����j�r + � ��m/pzp"oð{ �n��p	j�~&��~zj��3� � ) # < )65 < )73 �

wMtsp"��jÏó�oq~zpK��u��)�nr�t�u�v p���j�~zj�p"m�����j�~���è�j���{�~zp�p"��j&t��nrs�nj�oKu/v���{��n�nj�t��nt�{�p	~1{)t�p"��j�ó�tnm/�It�j�pqè1u�ozò
��u6t�~zp�oz����pzj��Q��}�p"��jkt�j��nozm/�3t�j�pqè1u�ozòs��u6t�~zp�oz����pz{�u6tÀm/����u6oq{�p"�nr��xæ ��j�t�m����3m/p	p"oq{)�n��pzj�~�è�j�oqj���~	j��Qm/~
{)tnln��p.vyu�o&lnoqu�����j�r +  �nónv�pq}Àvyu6�noÏu/v,p"��j�������o	�nt�~&~zp	u6lnlnj��eè�{�p"�Ám�t�j�pqè�u6ozòÀ�nm��6{)t��Àp¸è�u���{��n�nj�t
�nt�{�pz~��cp"��{)oqpq}Qè�{�p"�em�t�j�pqè�u6ozò��nm��6{)t��Qø���{��n�nj�tÑ�nt�{�p	~��Iónv�pzj�j�teè�{�p"�em�t�j�pqè�u6ozò��nm���{ t���úQ��{��n�nj�t
�nt�{�pz~�m�t��çu6t�j�oz�nte~	pzu6lnlnj��Ñè�{�p"�ÑmQt�j�pqè�u6ozòÁ�nm���{)t�� 	Á��{��n�nj�tÈ�nt�{�pz~��Qô���j�m���j�ozm/��j�t��nrÌ�@j�oku/v
{�pzj�ozm/p	{�u�t�~�m�t���{�pz~�~	p"m�t���m�oq���nj��6{)m/pz{�u6t�m�oqj&��{���j�tÀ{ tÀ��u�� �nr�t�~�øsm�t��Àú��,ô���j4t��nrs�nj�oKu/v�{�pzj�ozm�pz{�u6t�~
{)t��n{���m/pzj�~�p"��j�pzu�p"m/��t��nrÌ�@j�o,u/v3pz{)rsj�~Kp"��j�è�j�{��6��pz~1m�oðj��nl@��m/pzj��3�BwMt���u�� �nr�t�~��km�t�� 	n��p���j&m���j�ozm/��j
t��nrÌ�@j�oÅu/v�pzu�p"m/�cvD�nt���pz{�u6tçj��/m/�)�nm/pz{�u6t�~�m�t��ç{�pz~s~zp"m�t���m�oð�ç�nj��6{)m/p	{�u�tîm�oðj�~"��u/è&tI����u�pzj�p"�nm/pÅp"��j
t��nrÌ�@j�oÅu/v�vD�nt���pz{�u6tçj��/m/�)�nm/pz{�u6t�~�m/��~zuQ{)t��n{���m/pzj�~Àp"��j�t6�nrs�@j�o4u�v&�6ozm/�n{�j�t�p4j��/m/�)�nm/pz{�u6t�~��K~z{)t���j�{)t
u6�noÏ{)r�l���j�rsj�t�p�m/pz{�u6tÁu/vBp"��jÅÿ��nm/~	{�ï¸�Ïj�è�pzu�tÎr�j�p"��u6�Áp"��j4��ozm/�n{�j�t�p.{�~4m/��è�m�}�~�j��/m/�)�nm/pzj��eè&��j�tÁp"��j
vD�nt���pz{�u6tû�Òm�� ��jü{�~���u�r�ln��pzj��3� ô���jçt��nrs�nj�oÀu/vkvD�nt���pz{�u6t � �6o	m/�n{�j�t�p�j��/m/�)�nm/pz{�u6t�~Q{�~Á� m�oq��j�o�p"�nm�t
p"��j�t��nrÌ�@j�o�u�v1{�pzj�ozm/p	{�u�t�~����@j���m���~zj�r�u6oqj4p��nm�t�u6t�jÅvD�nt���pz{�u6t � �6o	m/�n{�j�t�pkj��/m/�)�nm/pz{�u6te{�~k~zu6r�j�pz{)rsj�~
t�j�j��nj��ÑpzuÀó�t��îmÀ~"��{�p"m�����j�~	pzj�le~z{�ù�j���wDt p"��j��)m/~zp.v�u6�no.��u��)�nr�t�~su/v�p"��jsp"m�����j�~��3p���j�m���j�ozm/��jsm�t��
p"��jÅ~zp"m�t���m�oð���nj��6{)m/pz{�u6tZu/v,p"��jÌm/�����no	m/��}�u�vÐp"��jst�j�pqè1u�ozò�~���u6t�~	p"oz����pzj��Áu6tÀp"��j4p�ozm/{)t�{)t��êm�t��Ápzj�~zp
��m/p"m�m�oqj.~"��u/è&tI�

æüj���m�tü~zj�jÀvRoðu6r p"��j�~	j�p"m�����j�~sp"�nm�p4p"��j�m/����u6oq{�p"�nr è�m/~sm/��è�m�}�~4~"������j�~	~qvR����{)tÑ��u6t�~zp�oz����pz{)t��
mÀt�j�p¸è�u6o	òÀè�{�p"�Ñ����� . m/�����nozm/��}eozm/pzjÅu6t�p"��jsp"o	m/{)t�{ t��Á��m/p"m�è&��j�tÁp"��j�oqjs{�~4t�uQt�u�{�~zj�lnoqj�~zj�t�pk{)t

��÷



p"��jÅ��m/p"mn��~"�����Qm/~Ïp"��u�~zj.v�u6o�lnoqu�����j�r�~ +  m�t�� + # ��ô���jÌt��nrs�nj�oÏu/vx��{��n�nj�te�nt�{�pz~koqj�ÿ���{)oqj��eè�m/~
oqj��)m/pz{���j���}�~"r�m/���y� 
�u6o�lnoqu6����j�rs~ +  m�t�� + # ��p"��j4r�m�ì¸u6oð{�pq}su/v,p"��jkoz�nt�~�j�t��nj��QèÏ{�p��Àp"��j4t�j�pqè1u�ozò
�nm��6{)t���pqè�u�u6oÏp"�noqj�js��{��n�nj�tü�nt�{�p	~��k��j�pqè�u6ozò�~�è�{�p"��ìz��~zp&u�t�j���{��n�nj�tç�nt�{�pkè�j�oqjÅ��u6t�~zp"oz����p	j��Qv�u6o
rsu�~	p&u/v�p"��j�oz�nt�~.v�u6oklnoqu6����j�r + � �Ì�Ïu�pzjÅp"�nm/pkp"��j�~zj�t�j�pqè�u6ozò�~��nm�� r�u6oqjsp"�nm�t ��� . m/�����nozm/��}
u6tÀp"��jkp�ozm/{)t�{)t�����m/p�mn�

æ ��j�t�m/����m�pzp"oq{)�n��pzj�~�è�j�oqj4��~zj��em/~�{ tnln��p���p"��j4m������nozm/��}Àu/v�p"��jk��u6t�~	p"oz����pzj��Qt�j�pqè�u6ozò�~�u6tÀp"��j
pzj�~zp,��m�p"m.�nj���oqj�m/~zj���m/~,p"��j.t6�nrs�nj�oxu/v ��{��n�nj�t��nt�{�pz~K{ t���oðj�m/~zj�~��BôÏ��{�~�j�r�ln�nm�~z{�ù�j�~1p���j1{)r�l@u6oqp"m�t���j
u/v,��{ r�{�p	{ t���p���j4t6�nrs�nj�oÏu/vB��{��n�nj�tÎ�nt�{�pz~Ï{ tZp"��jÌt�j�pqè�u6ozò!�

��j�rsu/�6{)t��4oqj����nt���m�t�p1m�pzp"oq{)�n��pzj�~,u/v3lnoqu6����j�rs~ +  m�t�� + � {)t���oqj�m�~zj���p"��j�lnoqj��n{���pz{���jkm/�����nozm/��}
u/v&p���jêt�j�pqè�u6ozò�~���æ ��j�tÑu6t���}Ñ~zj���j���pzj��hm/pzp"oð{ �n��p	j�~Ìè�j�oqj���~zj��üvyu�oÌlnoðu6����j�r +  �ªp"��j�lnoqj��n{���pz{���j
m/�����nozm���}�u/vÐp���j4��u6t�~zp�oz����pzj��Ît�j�pqè�u6ozò�è�m/~�m/��è�m�}�~s����� . m�~��nj�l�{���pzj��ç{)tQôªm�����j�øn�4
!u6o�lnoqu�����j�r
+ � �/p"��j�m/�����nozm/��}su6tÅp"��j�p"ozm�{ t�{)t��Å��m/p"mkm/��p"�nm�����}s�nj���oqj�m/~	j���è&��j�tÅp"�noqj�j&m�pzp"oq{)�n��pzj�~,è�j�oqj�oqj�rsu/��j��
vDoqu6r p"��jÁ{)tnln��p���m/p"mn� �Ïu/è1j���j�o��Bp���jÎlnoqj��n{���pz{���jîm������nozm/��}Èè�m/~���{��6��j�oÀè�{�p"� j��6���)��~z{�u6t u/v4p"��j
oqj����nt���m�t�p�m/pzp"oq{)�n��pzj�~ : 
,{��6�noqjQø ;�� 
!u6os~z{(��p¸}Ñu/vkp"��jç�����üoz�nt�~�è&��{����Èj�t��nj��ûè�{�p"�Ñu6t�jÁu6oÅp¸è�u
��{��n�nj�tç�nt�{�pz~��!p"��jÌm������nozm/��}Àu6t�p"��jÅp"ozm/{)t�{)t��À��m/p"ms{�~ ���n�Ä� � . m�t��Qj�m��ñ�Zu/vBp"��j�~zjk~z{(��pq}Qt�j�p¸è�u6o	ò�~
��u6ozoðj���pz��}���� m�~z~z{Äó�j��îm/���3p"��jÅpzj�~zpklnm/pzpzj�o	t�~��1ôÏ��j4ú�� ��÷ . j�ozoqu�o���u6o	oqj�~"lnu�t��n~&pzu�p"��j4~z{(�Qt�u�{�~z}Á��m/p"m
{)t�p���j1p�ozm/{)t�{)t��Ì~	j�p,è&��{��ñ�Àm�oqj����)m/~z~z{Äó�j��Àè&oqu6t�����}�� 
�oqu6rëp���{�~xó��6�noqj���{�pK��m�t��@j�~zj�j�tsp"�nm�pBt�j�p¸è�u6o	ò�~
è�{�p"�êvyj�è�j�o���{��n�nj�tÎ�nt�{�pz~.��j�t�j�ozm���{�ù�j��nj�p	pzj�o��

ôÏ��j�m���j�o	m/��j�t6�nrs�@j�oku/vKvR�nt���pz{�u6t � �6ozm/�n{�j�t�p4j��Òm�� �nm�pz{�u6t�~s{�~Å��j�~z~4è&��j�t u6t���}Îp��noqj�j�m/pzp�oq{)�n��pzj�~
m�oqj4��~	j��3�4
!u6o�t�j�p¸è�u6o	ò�~�èÏ{�p��Àp¸è�u���{��n�nj�te�nt�{�p	~&p"��jÅ�nj���oqj�m/~zjk{�~krsu6oqjkp��nm�t���� . : 
,{����noqj4÷ ;��BwRp
{�~&lnm�oqp	{������)m�oð��}�{)t�pzj�oqj�~zp	{ t���pzu�t�u�pzjkp"�nm/p�m�t�j��nozm/�3t�j�pqè�u6ozòsèÏ{�p��Åìð��~zp ' �!� ��{��n�nj�tÎ�nt�{�p�{�~���m�lnm�����j
u/v,�n{�~z��u/��j�oq{)t��êm����cp"��j4t�u�{�~z}Qlnm/pzp	j�ozt�~�{)t�p"��jkp�ozm/{)t�{)t���~zj�p.m�t��Îm/����{�j���j�~s����� . m/�����nozm���}êozm�pzjku6t
p"��jkpzj�~	p���m/p"mn���kt�jÅ~"���ñ�Át�j�pqè1u�ozòs{�~��nj�l�{���pzj��e{)t>
,{��6�noqjÅú��

i4��j�pzuQp"��jÀlnoqj�~zj�t���j�u/v&t�u�{�~zj��ª{�ps{�~�t�u�pslnu�~	~z{)����j�p	uÎm/����{�j���jÎ����� . m/�����nozm/��}eu6tç�@u�p"�üp"��j
p"ozm�{ t�{)t��k��m/p�m&m�t��Åpzj�~zpª��m/p"m�vyu�oIp"��{�~Blnoqu6����j�r��BwRp�{�~B��u/è�j���j�oI~zp	{�����l@u�~z~z{)����j�pzu.��u6t�~zp"o	����pÐm.t�j�pqè1u�ozò
p"�nm/p,��u�ozoqj���pz��}s���)m/~z~z{Äó�j�~&m/���!p"��j�p"ozm�{ t�{)t��Å��m/p"mkj���j�tsè&��j�t�m/���Im/pzp"oq{)�n��pzj�~�m�oqj�{)t����)���nj��3��wDt�vRm/��p�����÷
u/v3p"��j4�����4oz�nt�~�pzj�o	rs{)tnm/pzj���è�{�p"�Àt�j�pqè�u6ozò�~B�nm���{)t��sp"�noqj�j.u6oª��j�~z~���{��n�nj�tÁ�nt�{�pz~�p"�nm/p1m��ñ��{�j���j��e�����
. m/�����nozm/��}�u6tÀp���j4p"ozm�{ t�{)t�����m/p�mn� �ÏvBp���j�~zj���÷�t�j�p¸è�u6o	ò�~��@p"��jÌ�@j�~zp�lnoðj��n{���p	{���j�m������nozm/��}Qozm/p	jk{�~
�/ú��Ä÷n� . :�÷��spzj�~zp���m�p"msè�j�oqj4{)t���u6o	oqj���pz��}Q���)m/~z~	{�ó�j��";$�&ô���jslnoqj��n{���pz{���j�m/�����nozm���}�u/vÐ~����ñ�Át�j�p¸è�u6o	ò�~
��m�te�nj�j���l@j���pzj��çpzuQ�@jÌ��u/è�j�o.p"�nm�tÁp"��jÅó��6�noqj�~k{)tçôªm�����j��n�3�@j���m���~zj�u�v1p"��j�lnoqu6����j�r ��m���~	j��î��}
u/��j�oMó�pzp	{ t���u/vÐt�u�{�~z}���m/p�mn�
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,{��6�noqj4÷n�,��u�r�lnm�oq{�~zu6t�u/v�p���j4m���j�ozm/��j&t��nrs�nj�o�u�v�{�pzj�ozm/pz{�u6t�~�m�t��ÀvD�nt���pz{�u6t � ��ozm/�n{�j�t�pÏj��Òm/�)�nm/pz{�u6t�~
v�u6o�lnoqu6����j�r + � è�{�p"�Ám�t���è�{�p"��u6��pÏvyj�m�p"�noqj.~zj���j���pz{�u6tI�

90.00

91.00

92.00

93.00

94.00

95.00

96.00

97.00

98.00

99.00

100.00

90.00

91.00

92.00

93.00

94.00

95.00

96.00

97.00

98.00

99.00

100.00

Accuracy (%) Accuracy (%)

Number of hidden units Number of hidden units

1 2 3 1 2 3

Train set Test Set

All attributes used Three attributes used


,{��6�noqj4øn�,��u�r�lnm�oq{�~zu6t�u/v�p���j4m/�����nozm/��}Àu/v�p"��j.��u6t�~zp�oz����pzj��Qt�j�pqè�u6ozò�~,v�u6o�lnoqu6����j�r + � è�{�p"��m�t��
è�{�p"��u6��pxvyj�m�p"�noqj�~zj���j���pz{�u6tI� �kt�p"��jÏp"ozm/{)ts~zj�p��/p"��j&m/�����nozm���}�{�~1��{��6��j�oKè�{�p"��m/���!~z{(��m�pzp"oq{)�n��pzj�~Kp"�nm�t
è�{�p"�Zu6t���}Qp"�noqj�jsm/pzp"oð{ �n��p	j�~�� �Ïu/è�j���j�o��n{�p.{�~.p"��jsoqj���j�oq~zjåvyu�o�p"��j4p	j�~zp&��m�p"mn� � ��~zu��It�j�pqè�u6ozò�~�è�{�p"�
v�j�è1j�oÏ��{��n�nj�te�nt�{�pz~k�nm���j��@j�pzpzj�oÏ��j�t�j�ozm/��{�ù�m/pz{�u6tZ��m�lnm���{���{�p¸}��

��ú



3.11

−143.22 −17.04 148.17 −44.38 68.23 −268.74 103.99 73.38 79.55

 Bias = −12.48

.−36.66

A2
A A

54


,{��6�noqj�ú!� � t�j�p¸è�u6o	ò�è�{�p"�üu6t�j���{��n�nj�tÑ�nt�{�psp"�nm�p4m/�ñ��{�j���j�~����@��� � . m/�����nozm���}Îu�tep"��j�p"o	m/{)t�{ t��
��m/p"m�m�t��ç����� . m/�����no	m/��}�u6tÀp"��jkpzj�~	p���m/p"måv�u6o�lnoqu6����j�r + � �

���



021 
 1�� � a � �cf��/` �$a3b 
À`)_��Èa�_��I^ � 
sa������
ô���j � �k�.����~4lnoqu6����j�rs~s�nm���j��nj�j�tep"��j�~"�n��ìqj���pku/v�r�m�t�}Á~zp"���n{�j�~4u6tÁ��j�m�ozt�{)t��em/����u6oq{�p"�nrs~ õ � , ö �
ô���j��nj�~zp�oqj�~�����p	~�oðj�lnu6oqp	j��þ�nm���j��@j�j�tÑu6��p"m/{)t�j��üvRoðu6r �nm/��ò�lnoqu6lnm/�6m�pz{�u6tçt�j�pqè�u6ozò�~kè�{�p"�çè�j�{��6��p
�nj���m�} :'O * æûi ;��Iæçj���u�r�lnm�oqj�u��no �	����� oðj�~"����pz~��,�nu�p��eè�{�p"��u6��påvyj�m/p��noqj�~zj���j���pz{�u6t6:
æ � 
B| ;km�t��
è�{�p"�êvyj�m/p��noqj&~	j���j���p	{�u�t :yæ 
B| ;K{)tQôªm�����j , �nj���u/è4�

� j�p"��u6� +  + # + �
ôªozm/{)t : .?; ô3j�~	p : .?; ôªozm/{)t : . ; ôcj�~zp : .?; ô�ozm�{ t : .?; ô3j�~zp�: .?;

O * æûi ����� ����� ����� ����� ��øn��ú � , �Ä÷
æ � 
B| ����� ����� ����� ����� ���n�Ä� � �����

:
ú0	 ; :
ú 	 ; :�� ; :�� ; :�÷ ; :�÷ ;
æ 
B| ����� ����� ����� ����� ���n�Ä� � �����

:q����� ; :q����� ; :�� ; :�� ; : 	 	 ; :�	 	 ;

ô�m�����j , �B��u6r�lnm�oq{�~zu6tÀu/v�O * æûi���æ � 
B|�m�t���æ 
B|I�

wMt�p���j�m��@u/��j&p�m�����j��6p���j4t6�nrs�nj�oK{)t�lnm�oqj�t�p"��j�~zj�~Kv�u6o,æ � 
B|�m�t���æ 
B|�{ t��n{���m/p	j�~�p"��j4t��nrÌ�@j�o
u/vBoz�nt�~?:
u6��p�u/v&����� ;Kp"�nm/p���m���jkp"��jÌ�@j�~zp�m������nozm/��}��-
�u�o�j���m�r�l���j���è�{�p"��u���p�v�j�m/p"�noqjÅ~zj���j���pz{�u6tI�Iú0	
u/vBp"��j�t�j�pqè�u6ozò�~���u6t�~zp�oz����pzj��ç�nm���j������ . m/�����nozm/��}�u�tÎ�@u�p"�Áp"��jÅp"ozm/{)tÁ~zj�pkm�t��ep"��j4pzj�~	p&~zj�p.v�u6o
lnoqu6����j�r +  ��ô���{�~kt6�nrs�nj�oÏ{)t���oqj�m/~zj�~k��o	m�r�m/pz{���m/����}�pzuQ�����sè�{�p"�Zu6t���}�~zj���j���pzj��Ávyj�m/p��noqj�~&��~zj��em/~
{)tnln��p��kô���js~z{��6t�{Äó���m�t���j�u/v,v�j�m/p"�noðj4~zj���j���pz{�u6tÁ{�~4m/��~zu���{�������{��6��pzj��î��}�p"��j�oqj�~"����pz~.u/v1lnoqu�����j�r + �
è&��j�oqj 	 	�oz�nt�~�j�t��nj��eè�{�p"�Àp"��js�nj�~zp.lnu�~z~	{ ����j�ozm/p	jku/vÐm/�����nozm���{�j�~.u6tÀp"��jÅp"ozm/{)t�{)t���m�t���pzj�~zp���m�p"mn�

�@� � � SBOÑ:hU !ÒS = >,>3: ; = > �BWDO!:

ô���j�lnm/pzp	j�ozt�~3v�u6ocp"��{�~1lnoqu�����j�rë��u�ozoqj�~"l@u6t��spzu&~�lnj���{�j�~Bu/v3rs��~"�noqu�u6r {)tsp���j � �6m�oq{�����~Bm�t�� �Ij�l�{�u�p"m
vDm�rs{���}���ôÏ��jÌ��m�p"ms��m�te�njsu6��p�m/{)t�j��QvDoqu6r p"��js�&t�{���j�oq~	{�pq}Áu/v1��m/��{Ävyu�ozt�{)m�ï¸wDoq��{)t�j�oqj�l@u�~z{�pzu6oq} õ 	 ö �&wRp
è�m/~4oqj�l@u6oqpzj��ep"�nm/p4m�tçm/�����nozm/��}eozm/pzjsu/v ��� . �nm�� �@j�j�tçu���p"m/{)t�j�� õ ��� ö � õ � � ö �sô���j�oqj�m�oðj�mZpzu�p"m��
u/v �n��÷�úÎlnm/pzp	j�ozt�~4{)tÑp"��j���m�p"m�~zj�p���u�t�j�p"��u���~"m�t��Ñu/v�è&��{��ñ�Èm�oðj�~zj���j���pzj��hozm�t��nu�rs��}çpzuÎ�@jê��~	j��
v�u6o�p"ozm�{ t�{)t���m�t���p"��jsoqj�~zp�v�u6oKpzj�~zpz{)t�����ô���j4lnoqu�����j�r {�~�p	u����)m/~z~z{Äv�}�j�m/�ñ�Álnm/pzpzj�o	t�m/~�j�{�p"��j�oÏj��n{ ����j
u6o�l@u�{�~zu6t�u6��~����ÏvBp"��j4u6oð{���{ tnm��Ð÷�÷�m/pzp"oq{)�n��pzj�~.�nj�~z��oq{)��{)t���j�m/���Qlnm/p	pzj�oztI�3� ��è1j�oðj4~zj���j���pzj��3�.ô��noqj�j
m/pzp�oq{)�n��pzj�~�p"�nm/p�è�j�oqj4t�u�pÏ~zj���j���pzj��çm�oqjk��{�����m/pzp�m/�ñ�nr�j�t�p�����j�{��3pq}nlnj4m�t��Á��j�{��3��u���u6o��

� 	




!u6o�p"��{�~klnoqu6����j�r��Iè�j4m/��~zu�ozm�tZp"��jÌt�j��nozm���t�j�pqè1u�ozò���u�t�~zp"oz����pz{�u6tÁm/����u6oq{�p"�nr ������pz{)rsj�~kè�{�p"�
m/���ªp"��j�m/pzp"oq{)�n��pzj�~km�t��em�t�u�p"��j�oÅ������pz{)rsj�~.è�{�p"�Áu6t���}Q~zj���j���pzj��çm/pzp�oq{)�n��pzj�~�m�~&{)tnln��p��.æçj�ozm�tZp"��j
m/����u6oð{�p��nr �nt�pz{��,����� . m/�����nozm���}�ozm/pzjÏu6t�p���j&p"o	m/{)t�{ t���lnm/p	pzj�ozt�~��nm/���nj�j�t�u6��p"m/{)t�j��3��ô���j�oðj�~"����pz~
m�oqjkp�m��n���)m/pzj���{)tQôªm�����j�~���m�t�� �n�
�Ï{��n�nj�t w�pzj�o	m/pz{�u6t 
I�nt����B�,�/m/� � �����,u6tÀp"o	m/{)tÀ~zj�p : .?; � �����Bu�tÀpzj�~zp�~zj�p : . ;
�.t�{�p 
�oqj�ÿI� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I�

� ÷ ø�÷�� ÷ ú�÷n� �/ú �����n����� �n�Ä��� � �@��ø , �@� � ,
÷ � � 	�÷�ø ��ø � , �/ú � ��� �����n����� �n�Ä��� � �@�)��� �@��ø 	
ø � ��� � ��ú�� ��÷�� , ÷�÷ , �����n����� �n�Ä��� � �@� 	�� �@��ú6�

ô�m�����j#�n�B��j�~"����pz~ÏvDoqu6rép"��jÌrs��~"�noðu6u6r lnoqu�����j�r è�{�p"�Ám/����÷�÷�m/p	p"oq{)�n��pzj�~���~zj��Îm�~�{)tnln��p��

�Ï{��n�nj�t w�pzj�o	m/pz{�u6t 
I�nt����B�,�/m/� � �����,u6tÀp"o	m/{)tÀ~zj�p : .?; � �����Bu�tÀpzj�~zp�~zj�p : . ;
�.t�{�p 
�oqj�ÿI� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I� � ��j�� |�pz�3�,ikj��I�
÷ ��� 	�÷ � ��ø/ú , , 	 � , ú �����n����� �n�Ä��� � �@�)��� �@��ø�ø
ø ��� ����� , � ����� � ��ú6� �����n����� �n�Ä��� � �@� ��÷ �@��øn�

ôªm�����j �@�B��j�~"����pz~ÏvRoðu6rép"��jÌrs��~"�noqu�u6r lnoqu6����j�r è�{�p"�ç� �4~	j���j���p	j�� m�pzp"oq{)�n��pzj�~&��~	j��Qm/~�{)tnln��p��

Ioqu6r p"��j�~zj�p�m�����j�~��3è�jsu6��~zj�oq��j�p"�nm/pkp"��j�oðjÌ{�~st�uQ~z{��6t�{Äó���m�t�p4�n{7�3j�oqj�t���jÀ{ t p"��j�lnj�o¸vyu6o	r�m�t���j

u/vBp"��jst�j��nozm/��t�j�pqè�u6ozò���u6t�~zp�oz����pz{�u6tem/����u6oq{�p"�nr è&��j�p"��j�o.÷�÷su�o4� ��m/pzp"oq{)�n��pzj�~km�oqj4��~	j��3�&wDte�@u�p"�
��m/~zj�~��1m�oðu6�nt������ . u/vkp"��jQoz�nt�~�p	j�ozrs{)tnm/pzj��Èè�{�p"� met�j�p¸è�u6o	òç�nm��6{)t��çpqè�uç��{��n�nj�tû�nt�{�pz~Àè�{�p"�
m���j�ozm/��jêm/�����no	m/��}îu�vårsu�oqj�p"�nm�t � ��. u6tÑp"��j�pzj�~	p���m/p"mn� 
!j�m/p"�noqj�~zj���j���pz{�u6tû��u/è�j���j�o��,{�~À~zpz{����
��~zj�vD���Iv�u6o�p"��{�~klnoqu6����j�rév�u6o�p"��j.v�u�����uÒèÏ{ t��Àpqè�u�oðj�m/~zu6t�~��

����æ ��j�tÀ��u�����j���pz{)t��Qt�j�è ��m�p"mn��p"��jk�Òm�� ��j�~.u/v,p"�noqj�j4m/p	p"oq{)�n��pzj�~�u/v,p"��j4rs��~"�noqu�u6r ïD��{����,m/pzp�m/�ñ��ï
rsj�t�p��6��j�{��cp¸}nlnjsm�t�����j�{��3��u���u6o¸ï�t�j�j��Ît�u�p&�njÅ�nj�pzj�ozrs{)t�j��3�

÷@��ô���j4��u6r�ln��p"m/pz{�u6tÀ��u�~	p&u/vBm�t�j��nozm��Ðt�j�pqè�u6ozò�m�����u6oq{�p"�nr �nj�lnj�t��n~4t�u�p.u6t���}�u6t�p���jÌt��nrÌ�@j�o
u/v4{�pzj�ozm/pz{�u6t�~����n��pQm/��~zuîu�thp���jÎt��nrÌ�@j�oÀu/v4è�j�{��6��p	~�{)t p"��jçt�j�pqè1u�ozò�� �x��j�t p"��u6���6� p"��j
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